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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot,
prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. ,Rewitalizacja
Kwatery Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenie
Cmentarza Centralnego na czgéci dzialki Nr 2/5 obrgb 2113 Szezecin” zgodnie z
zakresem robét przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robot.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru:

a) wyniesicnia w teren bazy projektowo - realizacyjnej (dowiazanej do osnowy pafistwowej),
do ktdrej bedg odnoszone wspotrzedne ,.x, y, 2” realizowanych sieci i obiektow,

b) wytyczenia obiektéw i trasy kabli i sicei elektroenergetycznych, kanalizacyjnych,

¢) inwentaryzacji obiektow,

d) wykonania dokumentacji powykonawczej.

Do elementéw tych naleza: wszystkie instalacje i urzadzenia nad i podziemne znajdujace sig
w miejscu budowy.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt pomiarowych.

W zakrves tych robot wehodzg;
a) Roboty pomiarowe dla realizacji budowy
- wytyczenie i zastabilizowanie glownych elementow obiektéw/sieci w oparciu o
osnowe geodezyjng, {baza projektowo-realizacyjna),
- wyznaczenie roboczych punktow wysokodciowych w nawigzaniu do reperow
wskazanych przez Zamawiajacego,
- inwentaryzacja pomiarowa do odbioréw robot: czesciowych, ulegajacych zakryciu i
koficowych, z zaznaczeniem ewentualnych zmian w stosunku do projektu.

b) Dokumentacja powykonawcza
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem nad i podziemnym w ukladzie ,, x, y, z
* w skali 1: 500, w miejscu robot, poszerzona o obszar szerokosei 30 m polozony poza
granicami placu budowy zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami geodezyjnymi,

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

oraz okredleniami podanymi w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej ,Kanalizacja
sanitarna”.



Ponadto w ST wystgpuja nast¢pujace okreslenia:
X, ¥ wspolrzgdne prostokatne,

zZ rzgdna wysokos$ciowa,
hm  hektometr,
m mefr,

cm  centymetr,

mm  milimetr,

m2  mefr kwadratow;(

ha  hektar 10 000 m",

= rowna si¢

Punk miejsce o okre$lonych wspolrzednych ,, x, y, z ” dla wytyczenia sytuacyjnego i
wysokofciowego osi trasy obiektdéw liniowych oraz gloéwnych eclementéw obiektow
kubaturowych,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét

1) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2) W czasie wykonywania i zakoiczenia robdt Wykonawca bedzie utrzymywatl w sposob
ciagly na placu budowy uprawnionego geodete¢ do wykonywania i nadzorowania
wytyczen i innych prac geodezyjnych. Przyrzady uzywane przez Wykonawcg beda
odpowiedniej marki i typu do zadan, jakim maja sluzy¢ oraz w znakomitym stanie
technicznym i doskonale wyregulowane. Kazdy bigd w pracach geodezyjnych i
wynikajZe z niego konsekwencje bgda usunigte na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
1) shupki betonowe,
2) shupki z drewna iglastego o §rednicy d=20 mm oraz prety metalowe,
3) deski z drewna iglastego, obrzynane, grubosci 22 mm klasy 1,
4) farba chlorokauczukowa,

3. SPRZET

Specjalistyczny sprz¢t geodezyjny zapewniajacy precyzj¢ pomiaru.

4. TRANSPORT

Samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty pomiarowe winny byé wykonywane przez specjalistyczne jednostki geodezyjne
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie Ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

W ramach robét pomiarowych nalezy wytyczyé w terenie i utrwali¢ przez ustawienie znakow



wszystkie miejsca charakterystyczne:

1) dla obiektéw budowlanych wyznaczenie osi i punktéw kierunkowych, osi Scian,
obryséw $cian fundamentéw, krawedzi wykopéw i reperéw pomocniczych,
wytyczenie i  zastabilizowanie  rzednych — wysokosciowych  wszystkich
charakterystycznych punktow. Zarysy budynku wytycza si¢ na lawach ciesielskich
trwale umocowanych poza obrgbem wykopow.

Dokiadno$é wytyczenia:

- osie i zarysy budynku + 1 cm

- r1zedne wysokodciowe = [ cm

2) dla pozostatych urzadzer: wyznaczenie osi trasy i jej zalomoéw oraz osi stupdw.

Po wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ pomiar powykonawczy z
okresleniem wspotrzednych X, Y i pozioméw charakterystycznych punktow budowli.
Wykonaé zestawienie rzeczowe wykonanych obiektéw — 3 kpl. z podaniem ich miar:

a) obiekty liniowe - dlugos$¢ (dla kazdego rodzaju),

b) obickty kubaturowe lub powierzchniowe - diugo$é, szeroko$é, powierzchnia
zabudowy.

Wykonaé mapy powykonawcze, zarcjestrowaé w Powiatowym Oérodku Dokumentacji
Geodezji i Kartografii w Stargardzie Szczecifiskim z klauzuly zgodnosci z projektem - 3
komplety.

Dla rozliczefi biezacych nalezy przediozy¢é pomiary geodezyjne w formie szkicow
geodezyjnych, robdt podlegajacych obmiarowi czgsciowemu.

6. KONTROLA JAKOSCI Z INWENTARYZACJA ROBOT

1) Dla robét instalacyjnych kontrolg polozenia osi trasy nalezy przeprowadzié na
wszystkich zalamaniach pionowych i poziomych oraz co 100 m na odcinkach
prostych. Dopuszczalne odchylki wynosza + 1 cm w planie i w profilu.

2) Dla obicktow kubaturowych dopuszezalne odchyiki wynosza + 1 cm w planie i w
posadowieniu poziomym.

3) Dla obickiéw punktowych dokiadnodé wytyczenia wynosi +1 cm z zachowaniem
skrajni,

Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektor nadzotu
wpisem do dziennika budowy.

Odchylki od ustalonej w Projekcie Budowlanym lokalizacji przekraczajace 30 cm (teren
zabudowy), 50 cm (poza terenem zabudowanym) wymagaja zgloszenia w Powiatowym
Nadzorze Budowlanym i na ewentualne jego zadanie Wykonawca robot zobowiagzany jest
uzyskaé decyzje organu wydajacego pozwolenic na budowg.

7. OBMIAR ROBOT

a) Roboty pomiarowe dla realizacji budowy

Jednostka obmiaru dla tyczenia i wyznaczenia punktéw wysokosciowych w/w obiektow jest
punkt geodezyjny.

Pomiary obiektéw punktowych sq uwzglednione w cenie obiektu.

b) Dekumentacja powykonawcza
Jednostka obmiaru jest:
- dla wykonania mapy - 1 ha



8. ODBIOR ROBOT

Roboty pomiarowe podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Na dzien odbioru Geodeta
jest zobowiazany przediozyé szkic polowy wraz z wykazem wspéirzednych elementow
ulozonego uzbrojenia podziennego.

9, WARUNKI PLATNOSCI

a) Roboty pomiarewe dla realizacji budowy

Dla robét liniowych oraz kubaturowych placi si¢ za punkt geodezyjny wyznaczony w terenie.
Cena za calo$é robét geodezyjnych zawiera wszystkie czynnodei wymienione w punkcie ,,5 1
,,6” ninigjszej SST obejmujacym wykonanie robot oraz zakup, transport i skladowanie
materiatow,

b) Dokumentacja powykonawcza
Dla dokumentacji powykonawczej ptaci si¢ za “ha” wykonania mapy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz. 163 z pdzniejszymi zinianami)

- Instrukcje techniczne Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosei.



REWITALIZACJA KWATERY ZASLUZONYCH
- ZAGOSPODAROWANIE TERENU 1 MALA
ARCHITEKTURA - NA TERENIE CMENTARZA
CENTRALNEGO W SZCZECINIE - CZESC
DZIALKI Nr 2/5 OBREB 2113 SZCZECIN

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

ST 1.1.2.
ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

INWESTOR:

GMINA MIASTO SZCZECIN -

ZAKEAD USLUG KOMUNALNYCH
UL. KU SEONCU 125A
70-080 SZCZECIN

Opracowal: Bronislaw Wilezyniski

Grudzien 2011 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-1.1.2. ROBOTY ZIEMNE -WYKOPY

L. WSTEP
L.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robdt objgtych SST
1.4, Ogdlne wymagania dotyczace Robét
1.5. Wspolny Stownik Zamowien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot
1.6, Okreslenia podstawowe
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
2.2. Wymagania szczegdlowe
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
5.3. Roboty przygotowawcze
5.4. Zasady wykonywania wykopdow
5.5. Wykopy nieobudowane
5.6. Wykopy obudowane
5.7. Wykopy w oslonie $cianek szczelnych
5.8. Odwodnienie wykopéw
5.9. Tolerancje wykonywania wykopow
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Nommy
10.2, Inne dokumenty



1.WSTEP

1.1. Przedmniot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych zwiazanych z wykonaniem wykopéw przy
realizacjii zadania inwestycyjnego pn.  ,Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych —
zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na
czesci dzialki Nr 2/5 obreb 2113 Szezecin” zgodnic z zakresem robét przedstawionym w
Projekcie Budowlanym i przedmiarze robot.

Podstawa opracowania niniejszej SST sa Projekty Budowlane, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2, Zaakres stosowania SST

Szczegolowa  Specyfikacja  Techniczna (SST) jest stosowana jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych - Rewitalizacja Kwatery
Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenic Cmentarza
Centralnego na czescei dzialki Nr 2/5 obrgb 2113 Szcezecin,

1.3. Zakres robdt objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wykopoéw zwiazanych z w/w zadaniem inwestycyjnym.
W zakres rob6t wehodzi:
» wykonanie wykopow nieobudowanych,
> wykonanie makroniwelacji,
»  wykonanie wykopow w oslonie $cianek ostonowych - szalunkdw traconych.

1.4, Ogblne wymagania dotyczace Robdt

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”,

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,

1.4.2, Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektows i ST
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdélne”.

1.4.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogoine”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogéine”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

1.4.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogoine”.

1.5. Wspélny Slownik Zaméwiei (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowg
8
4511.0000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
1 obiektdw budowlanych; roboty ziemne
45111.200- | Roboty w zakresie przygotowania terenu
0 pod budowg i roboty ziemne
45113.000- |Roboty na placu budowy
2

1.6. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogéine
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robdt muszg byé zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
Do wykonania robdt mogg by¢é stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone
w:
% Ustawie z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r, Nr 156, poz. 1118 ze
Zm.)
% Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),
% Ustawic z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemic oceny zgodnosei (Dz. U. z 2002r., Nr 166,
poz. 1360, z pdZniegjszymi zmianami).




Na Wrykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymagangj przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegolowe
Przy wykonaniu robét ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materialy
wystepujg jako zabezpieczenie skaip wykopdw i elementy odwodnienia.
Do umocnienta $cian wykopdw nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
» Elementy drewniane, ktore pozostang w wykopie po wykonaniu robét i zostang zasypane
» pale szalunkowe zgodne z dokumentacjg projektowa,
» inne elementy wmacniajgce $ciany wykopdw za zgoda Inzynicra,
Do odwodnienia wykopow nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
» iglofiltry wplukiwane,
W prowadzonych wykopach nalezy zwrécié szczegblng uwage na elementy struktury
podzienne;j
» korzenie dizew nie przeznaczonych do wycinki i wykarczowania
» obsuwanie gruntu i mozliwe odstony starych pochdéwkow — dlatego szalunki tracone

3.SPRZET

Roboty =ziemne moga byé wykonywane recznie Iub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robdt.  Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawcg powinien byé sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP,

4. TRANSPORT

Materialty z wykopéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robdt.  Urobek nalezy umiescié
rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub wszkodzenia drog publicznych i dojazdow
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadow (wytwérca) zobowigzany jest posiadaé
stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa
z dnia 27.04.2001 1. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z poZniejszymi zmianami).
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu oraz transportu podano w ST 1.0.0. ,,Wymagane
ogolne”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 1,0.0, ,,Wymagania ogdlne”
Wykonanie robét powinno byé zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-
88/8932-02,

5.2. Sprawdzenic zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzié¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar



sytuacyjno-wysokosciowy, W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warmnkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W przypadku wystapienia
odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekeie budowlanym Wykonawca
powinien powiadomié o tym fakeie Inzyniera i Projektanta oraz wsirzymaé prowadzenie robot,
jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplynaé na bezpieczenstwo konstrukeji lub robéi. Zgode na
wznowienie robot wydaje Inzyniera na wniosek Wykonawcey po przediozeniu przez Wykonawce:
% opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robdt oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych,
» skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w
zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot zwigzanych z budows zaprojektowanych obiektow powinno byé
wykonane przygotowanie terenu pod budowg.

Sposdéb wykonania, dojazd do obiektu powinien zawieraé projekt organizacii roboét
opracowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopéw nalezy poprzedzié wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
powadzonych robét, Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopdw nalezy
zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem. Sposéb zabezpieczenia powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to
sposob zabezpieczenia powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne zwiazane z:

wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdw kierunkowych,

ustawieniem law wysokosciowych i reperdéw pomocniczych,

wyznaczeniem krawgdzi 1 zalaman wykopow,

makroniwelacjg terenu,

pomiarem nachylenia skarp wykopu.

YVVYVY

5.4. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié ochrong
$rodowiska na obszarze prowadzonych prac, a w szczegblnodei ochrong gleby i zieleni
(Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, Dz.U. z 2006 r. Nr 129,
poz.902 ze zm.).

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej strukfury gruntu ponizej
projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubodei 20 cm polozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna byé usunigta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu,

Sciany wykopow nalezy tak uksztaltowaé lub obudowaé, aby nie nastapito obsunigcie sig
grunfu.

Technologia wykonywania wykopu nwsi umozliwiaé jego odwodnienie w sposéb zgodny ze
zwyczajowa praktyka inzynierska w calym okresie trwania robot ziemnych.

Przyjety spos6b odwodnienia wykopu nie moze powodowaé powstania w gruncie zjawisk
niekorzystnych, np. takich jak:

wytworzenie gigbokich lejéw depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozjg,
Lrozpompowanie” warstwy wodonoénej,

zmiana kierunkow przepiywu wod gruntowych,

zwigkszenie wspolczynnika filtracji gruntow.
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Wykonywanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwié¢ odplyw wod z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadzaé poza teren robot,
Nalezy przeciwdziala¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp
wykopu.

W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumie¢
si¢ z Inzynierem celem podjgcia cdpowiednich decyzji,

5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nicobudowane mozna wykonywaé do glgbokodci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sig stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachyleh skarp:
»  w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1,
> w gruntach malo spoistych i slabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,
» w gruntach niespoistych (piaski, Zwiry, pospotki) o nachyleniu {:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujace
zabezpieczenia:
» w pasic ferenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej
3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypow
i materialow, oraz mieé spadki umozliwiajace odplyw wod opadowych,
» naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,
» stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznodci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikéw,
» skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez ulozenie na nich geowldkniny lub czarnej
folii budowlane;j.

5.6. Wykopy obudowane
Konstrukcja umocnienia écian wykopu powinna byé taka, aby zabezpieczy¢ $ciany wykopu
przed obsuwanicm sig.

5.7. Wykopy w oslonie Scianek szczelnych

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i postanowieniami
normy PN-EN 12063:2001.
W czasie wbijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzié dziennik wbijania, w
ktérym nalezy zawrzed:

» ogolng charakterystyke urzqdzenia whijajacego $cianki szczelne,

» szkic usytuowania elementow scianki szczelnej,

» dane odnosne zaglebienia elementéw i ewentualnych tradnosci wyniklych podczas

wbijania.

Konstrukcja scianek szczelnych powinna byé taka, aby zabezpieczyé wykop przed
naplywem wody z zewnatrz, a §ciany wykopu przed obsuwaniem sig.
W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementéw przysziej konstrukeji
muszg one spelnia¢ wymagania zalozone w dokumentacji projektowsj.

5.8. Odwodnienie wykopow

Wykonawca robdt powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkow
gruntowych, moze zastosowaé systemy iglofiltrow lub drenaz opaskowy ze studniami



zbiorczymi z ktérych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest
pompowanie wody bezposrednio z wykopu. Odprowadzenie wdd do istnigjacych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.9, Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchylki w wykonywaniu wykopdw wynosza:
+ [ 5cm- dla wymiardw wykopéw w planie,

+2cm - dla ostatecznej 1zednej dna wykopu,

+10% - dla nachylenia skarp wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw podano w punkcie
5. Sprawdzenie jakosciowe i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami wyszczegdlnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i konirola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinny obejmowac:
sprawdzenie zgodnosé wykonania robdt z dokumentacia,

kontrolg prawidlowo$¢ wytyczenie robdt w terenie,

sprawdzenie przygotowania terenu,

kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

sprawdzenie wymiarow wykopdw,

sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegolnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdblne wymagania dotyczace koniroli jakodei robdt podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania
ogdlne”.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw uznaje sig za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, niniejszqg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6
ninigjszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST 1.0.0.,,Wymagania
ogblne”,

Podstawe platnosei stanowi cena wykonania 1 m® wykopéw w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia dcian  wykopu przez wbicie lub wibrowanie $cianek
szezelnych wraz z wykonaniem elementéw usztywniajacych i rozpierajacych oraz
ich obcigciem lub wyciggnigeiem,
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wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami
do umocnienia $cian wykopéw wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacym
oraz ich wyciagnigciem,

odspojenie gruntu ze zlozeniem na odkiad lub zaladowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw | badan wymaganych SST lub zleconych
przez Inzyniera,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

oczyszezenie i uporzadkowanie terenu robof,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
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PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreglenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 - Geotechnika, Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-8-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania,

PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 - Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 - Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 - Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 - Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiardow.

PN-EN 13252:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne, Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdw stosowanych w systemach drenarskich.

PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

10.2, Inne dokumenty
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Ustawa =z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.}),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92. poz.
881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pdéZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628; z p6Zniejszymi
zinianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 1. Nr 62, poz.
627, z péZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

L1, Przedmiot Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szeczegdlowej Specyfikacji Techniczne] sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukeji Zelbetowych i betonowych elementow
budowy pn. ,Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych -~ zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na cze$ci dzialki Nr 2/5 obreb 2113
Szczecin” zgodnie z zakresem robdt przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze
robot.

Podstaws opracowania niniejszej SST sa Projekty Budowlane, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2, Zakres stosowania SST

Ninigjsza SST traktowana jest obok Projektu Budowlanego i przedmiaru robdt jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robdt — Roboty budowlane
— konstrukeje zelbetowe i hetomowe — Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych -
zagospodarowanie terenu i mala architekfura — na terenie Cmentarza Centralnego na
czeSci dzialki Nr 2/5 obrgb 2113 Szezecin.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem wszelkich konstrukeji betonowych i zelbetowych na w/w inwestycji.
SST dotyczy wszystkich czynnosei majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
» przygotowaniem mieszanki betonowe;j
» wykonaniem deskowait wraz z usztywnieniem
» ukiadaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej
> pielggnacja betonu
Prace zwigzane z wykonywaniem konstrukeji betonowych i zelbetowych dotyczg wykonania
m.in. takich elementdw jak:
»  Malg architektura — fundamenty,
»  Elementy prefabrykowane i wylewane fontanny
»  Drobne elementy budowlane

1.4, Ogoélne wymagania dotyczgce Robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0,0, ,,Wymagania ogdlne”,

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0,0. ,,Wymagania og6lne”,

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0,0. ,,Wymagania ogdine”,

1.4.3. Zgodnosé Rob6t z Dokumentacjy Projektowy i ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogélne”.



1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.7. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.8, Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogoine”.

1.4.9. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robdt
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdélne”.

1.4.11, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

1.5, Wspdlny Slownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
452.00000- Roboty budowlane w zakresic
9 wznoszeiia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej
4526.0000- Roboty w zakresie wykonywania
7 pokryé i konstrukeji dachowych i

inne podobne roboty specjalistyczne

45262.100- | Roboty przy wznoszeniu rusztowan

2

45262.110- | Demontaz rusztowai

2

45262.120- | Wznoszenie rusztowan

8

45262.300- | Betonowanie

4

45262.310- | Zbrojenie

7

45262.311- | Betonowanie konstrukeji

4

45262.320- | Wyréwnywanie




0

45262.350- | Betonowanie bez zbrojenia
9

45262.360- | Cementowanie
2

45262.600- | Rézne specjalne roboty budowlane
7

45262.620- | Sciany nosne
3

1.0, Okreélenia podstawowe

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji sq m.in:
2.1. Beton

Elementy nalezy wykonaé z betonu okreslonego w Dokumentacji Projeklowej. Mieszanka
betonowa zamawiana w wyspecjalizowanej wytworni musi odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é materialéw uzytych do produkcji. Urabianie
mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na pow16:1zchm
Minimalna zawarto$é cementu w mieszance - 260 kg/m’
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance - 400 kg/m®
Max wic - 0,5
Konsystencja nie rzadsza od plastycznej, badania wg normy PN-B-02650, nie moze
byé osiagnigta przez wicksze zuzycie wody niz jest to przewidziane w skladzie
mieszanki. ‘
Transport mieszanki powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06251. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) micszajacych ja w czasie
jazdy powinien byé tak zorganizowany, aby wyladunek mieszanki nastgpowal bezposrednio
nad miejscem jej utozenia. Na miejsce ulozenia transport za pomoca pomp.
Transport mieszanki nie moze spowodowad:

» segregacji skladu mieszanki,

%> zmian skiadu mieszanki,

» zanieczyszczenia mieszanki,

» zmiany temperatury nie wiecej niz 5°C.
Czas trwania transportu powinicn speimac wymogi zachowania dopuszczalnej zmlany
konsystenc_u mieszanki uzyskanej pizy jej wytworzeniu. Mieszanka musi by¢ wbudowana nie
pozniej niz:

> przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.,

> przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.

» przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.
W czasie lransportu mieszanki betonowej powinny byé zachowane wymagania:

» mieszanka powinna byé¢ dostarczona na miejsce ulozenia bez przetadunku,

VVVYY




» pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosé

stopniowego ich oproéznienia oraz by¢ fatwe do czyszezenia 1 przeplukania,

» przewozenie micszanki w pudlach samochodéw cigzarowych jest niedopuszczalne.
Dla kazdej partii betonu powinny by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenia o jakosci
betomi,

Najdluzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze byé diuzszy niz 3
miesigce liczac od daty rozpoczecia produkeji betonu zaliczanego do danej partii.
Zas$wiadczenie o jako$ci powinno zawierad nastgpujace dane merytoryczne:

» Charakterystyke betonu, jak klasg¢ betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odpomy na

wplywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane

» Wyniki badai kontrolnych wytrzymalodei betonu na $ciskanie oraz typ probek

stosowanych do badania

» Wryniki badan dodatkowych (nasigkliwosé, mrozoodpornogé, wodoszcezelnosé)

»  Okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betomu.

Projekt kontroli betonn powinna w sposéb scisly odzwierciedlaé jako$é i ilos¢ uzytych
skladnikow oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujacego sig w konstrukeji.

2.2, Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji zelbetowych musi odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Technicznej i PN-89/H-84023.6. Klasa, gatunck i $rednica musi
byé zgodna z Projektem Budowlanym i ST.

Wilasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki 1 pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Przykladowe wymagania podano w tabeli
ponizej:

Tabela 2.2.A
Gatunek Srednica Granica Wytrzymalo§é | WydluZenie Zginanie
stali preta Mastyczna na rozecigganie trzpienia a-§rednica
mm MPa MPa % d - prébki
St0S 5,5—40 220 310 -550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,5—-40 240 370 — 460 24 d =2a(180)
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywa¢ peknigc,
naderwan i rozwarstwierl.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez peknigé, pecherzy i naderwar.
Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszezalne sq pozostalogei jamy usadowej,
rozwarstwienia i pgkniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie, jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszezalne:
» jesH mieszcza sie¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretow
gladkich,
» jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcdéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominakej do 25 mm, za$ 0,7 dla pretdéw o wigkszych srednicach.
Prety do zbrojenia betonu gladkie — érednice do &7 mm, érednice do &7 mm — S35,
Prety do zbrojenia betonu zebrowane - &8 -14 mm, ponad 16 mm,
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Projektanta
i Inspektora Nadzoru.



Wszystkie materialy 1 wyroby powinny mieé zaswiadcezenia jakodcei zgodnie z PN-EN-45014
i PN-H-01107 lub wyniki badari laboratoryjnych potwierdzajace wymagana jakosé.

Tabela 2.2.B Granice plastycznodci i wytrzymalo$¢ na rozcigganic pretéw wg PN-B-

03264:2000
Nominalna Granica plastycznosci stali Wytrzymalosé
Znak $rednica : ; charakterystyczna
Klasa | gatunku | pretéw 0 charakterystyczna| obliczeniowa stali na
stali stali Iy fya rozcigganie fy
MPamm MPa MPa MPa
A-0 St0S-b 5,5-40 220 190 300
A-l StSX-b
St3SY-b 5,5-40 240 210 320
St3S-b
PB240 6-40 240 210 265
A-11 St50B
18G2-b 6-32 355 310 480
20G2Y-b 6-28 355 310 480
A-III 25G28 6-40 395 350 530
35G2Y 6-20 410 350 550
34GS 6-32 410 350 550
RB 400 6-40 400 350 440
RB 400 W 6-40 400 350 440
A-IIIN | 20G2VY-b 6-28 490 420 590
RB 500 6-40 500 420 550
RB 500 W 6-40 500 420 550

Stal dostarczona na budowe musi posiadaé atest producenta zawierajacy:

nazwe wytworcy

oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215

numer wytopu lub nmumer parti

wszystkie wyniki przeprowadzonych badaf oraz sklad chemiczny wg analizy
wytopowej

masg partii

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie)

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyécié z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i blota, Niedopuszczalne jest stosowanie pretdw zanieczyszezonych
thuszezami i farbami. Prgty powinny byé proste. Dopuszezalna wielkosé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.
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2.3. Pozostale materialy

Zgodnie z Dokumentacjq techniczng, Zestawicniem materiatéw zawartym w Przedmiarze
Robdt.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu




Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
3.2, Sprzet, ktory moze byé uzyty de wykonywania robot (podstawowy)

srodek transportowy

samochod dostawczy

betoniarka wolnospadowa elektryczna
gictarka do pretow

prosciarka do pretow

nozyce do pretow

spawarka elektryczna wirujaca 300 A
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3.3. Pozostaly sprzet i sprzet zamienny

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0, ,,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogblne”,
4.2, Deskowania

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymenty pod wzgledem mozliwosci ulozenia po uzyskaniu akceptacji Kierownika
Projektu.

Transport clementdéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na
$rodki transportu powinien zapewniaé ich stateczno$é i ochrong przed przesunigeiem sig
ladunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny byé odpowiednio zabezpieczone
przed odksztalceniem i zdeformowaniem,

4.3, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06251. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasic
jazdy powinien byé tak zorganizowany, aby wyladunek mieszanki nastgpowal bezposrednio
nad miejscem jej utozenia. Na miejsce ulozenia transport za pomocg pomp.
Transport mieszanki nie moze spowodowac:

» segregacji sktadu mieszanki,

» zmian skladu mieszanki,

> zanieczyszczenia mieszanki,

¥ zmiany temperatury nie wigcej niz 5°C.
Czas trwania transportu powinien spetniaé wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi by¢é wbudowana nie
pbZniej niz:

> przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.

» przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.

¥ przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.



W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

» mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku,

» pojemniki uzyte do pizewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosé
stopniowego ich oproznienia oraz by¢ latwe do czyszczenia i przeptukania,

» przewozenie mieszanki w pudiach samochoddw cigzarowych jest niedopuszczalne,

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowad ;

> naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikdow),

> zmian w skladzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania
sie do niej opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,
ubytku wody na skutek wysychania pod wplywem wiatru lub promieni stonecznych
itp.,

» zanieczyszczenia,

> zmiany  temperatury  przekraczajacej  granice  okreslone  wymaganiami
technologicznymi:

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie
wchwili jej uloZenia, w stosunku do zaloZonej recepturs, moze wynosié¢ *l cm przy
stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

» mieszanka powinna byé dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku;
wrazie koniecznosci przeladunku liczba przetadowai powinna byé mozliwie
najmniejsza,

» pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwosé
stopniowego ich oproznienia oraz byé latwe do oczyszczenia i przeplukania,

» przewozenie mieszanki w pudtach samochoddw ci¢ Zarowych jest niedopuszczalne.
Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznodcei od rodzajow srodkow transportowych
zaleca sig przyjimowac nastepujace odleglosei :

» do 15 km - w przypadku fransportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej
i konsystencji od wilgotnej do péicieklej, ped warunkiem ze transport odbywa si¢ po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,
do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej wrzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i ggstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji polcieklej
bez mieszania w czasie transportu.

Obowigzkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego
opisanym wyzej wymagatiom.,
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5, WYKONANIE ROBOT

Roboty konstrukcyjne musza byé wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym oraz ST.
5.1. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie musi by¢ wykonane wg Projektu Budowlanego, wymaga ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 - zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub
poligonowe;.

SposOb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiemmo$é geometryczng szkieletu w czasie



transportu na micjsce wbudowania. Do tego zaleca si¢ laczenie weztow na przecigeiu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenic musi zachowaé dokladne potozenie w
czasie betonowania, Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest stosowanie
podkladek z pretow stalowych, Szkielet zbrojenia powinien byé zgloszony do odbioru.
Sprawdzenia i zatwierdzenia dokonuje Inspektor nadzoru zapisem do dziennika budowy.
Sprawdzeniu podlegaja;
$rednice uzytych pretow,
rozstaw pretdw — rdznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny
przekraczaé lem, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien réznié si¢ od projektowanego o wigeej niz + 2 cm,
roznice dlugosci pretdow, polozenie migjsc koniczenia ich hakami, odcigeia nie moga
odbiegaé¢ od Projektu Budowlanego o wigeej niz + 5 cm,
otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagai projektowych bez tolerancji
ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania
i zageszczania.
Dokumentacja zbrojenia konstrukeji lub jej czesci musi zawierad nast¢pujace informacije:

» rozmieszczenie zbrojenia podiuznego (otulin, ilo$¢ warstw, odleglosci) oraz
uchwytéw montazowych w elementach prefabrykowanych,
szczegdlowe zasady przedluzania pretéw pojedynczych, siatek i szkieletow (sposob
ilokalizacja miejsc przediuzania),
zestawienie stali z podzialem na gatunki i $rednice,
wykaz akcesoriow do przedhuzania zbrojenia,
szczegOlowy rysunek uksztaltowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych
(katy zgic¢, dlugodei odcinkéw sktadowych i inne informacje niezbgdne do nadania
prawidlowego ksztattu, dlugosé calkowita, $rednica i znak stali, numer preta, ilo§é
sztuk).
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Zabezpieczenie stanowisk pracy zbrojarzy

Miejsca pracy zbrojarzy powinny byé zlokalizowane w pomieszczeniach lub pod wiatami.
Stanowiska pracy, usytuowane po obu stronach stotu, nalezy oddzieli¢ umieszczong nad
stolem siatkq o wysokosci 1 m i oczkach nie wigkszych niz 20 mm. Stoly warsztatowe do
przygotowania zbrojenia musza mieé stabilng konstrukeje i by¢ przytwierdzone do podioza.
Miejsca pracy przy stolach zbrojarskich i na stanowiskach obstugi maszyn nalezy wyposazy<
w pomosty drewniane lub wykonane z innych materialow o wiladciwosciach
termoizolacyjnych.

Prostowanie pretow

Prostowaniu poddaje si¢ stal skladowana w kregach lub prgty wykrzywione np. podczas
transportu. Stal prostuje si¢ recznie fub mechanicznie, Metodg rgezng stosuje si¢ w praktyce
do pretdw o Srednicy nie wigkszej niz 20 mm. Prostowanie reczne polega na unmieszczeniu
preta ciasno pomigdzy ukiadem sworzni osadzonych na stalowej plytce odginaniu go kluczem
zbrojarskim w kierunku przeciwnym do wygiecia. Ciasne osadzenie preta pomigdzy
sworzhiami uzyskuje si¢ poprzez nalozenie na nie nakladek. Plytkg¢ ze sworzniami nalezy
przymocowac do stolu zbrojarskiego.

Prostowanie mechaniczne wykonuje si¢ przez kilkukrotne przeciagnigcie preta pomigdzy
ukladem ciasno rozmieszczonych walkéw (odpowiednio do $rednicy)lub przez obrotowy
beben prostujacy. Prostowanie odbywa si¢ na zasadzie wiclokrotnego przeginania.
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Stanowiska pracy, miejsca zamocowania prgtéw oraz trasg z obu sfron toru wyciggowego
nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem.

Whprowadzenie konca preta do urzadzenia dozwolone jest tylko po jego zatrzymaniu.
Prosciarkg mozna wruchomié¢ dopicro po opuszczeniu przez pracownikow ogrodzonego
terenu. Pracownikom nie wolno przebywaé w poblizu napigtego preta.

Ciecie zbrojenia

Wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Ze wzgledu na czasochtonno$é cigeie reczne jest
stosowane przy niewielkiej ilodci zbrojenia i jest dozwolone tylko do érednicy 20 mm..
Ponadto pret musi byé dwoma kosficami podparty na koztach lub stole zbrojarskim. Podczas
mechanicznego cigcia prety nalezy chwytaé reka w odleglosci nie mnigjszej niz 50 em od
HoZyc.

Dhugosé pretow nalezy odmierzaé fata wyposazong w suwak odleglodei i plytke oporowq na
jednym koncu. Niektore modele nozyc recznych sa fabrycznie wyposazone w przyrzad
mierniczy.

Nozyce mechaniczne maja zastosowanie przy duzych robotach zbrojarskich i w wytwoérniach
zbrojenia. Nozyce sg dostosowane do cigeia pretéw w szerokim zakresie Srednic.

Po rozwinieciu z kregu pret przepuszczany jest przez urzadzenie prostujace. Po dojsciu czota
wyprostowanego preta do urzadzenia oporowego nastgpuje samoczynne uruchomienie nozyc.
Diugosé preta jest ustalana przez regulacje polozenia urzadzenia oporowego.

Gigcic zbrojenia

Wykonuje sie recznie lub mechanicznie. Gigeie rgezne jest stosowane do ksztaltowania
niewielkiej ilosci zbrojenia, o $rednicy nie wigkszej niz 20 mm. Prety grubsze nalezy zaginaé
gietarkami mechanicznymi, Moga by¢ stosowane do gigcia kilku pretéw jednoczesnie oraz do
giecia siatek i szkieletow.

Giecie reczne wykonuje sie na stole zbrojarskim. Prety gigte sa w  plaszezyZnie poziomej.
Gietarki reczne stuzg do wykonywania zgie¢ pojedynczych i podwojnych,

Srednice giecia preta mozna regulowaé za pomoca nakiadek na sworznie, na ktorych pret jest
giety.

Do recznego wykonywania podwdjnego zgigcia na tzw. pretach odgietych mozna
wykorzystaé klucz zbrojarski w ksztalcie litery ,,Y”, dostosowany do srednicy preta i diugosci
odcinka ukos$nego. Kat zagigcia nalezy regulowaé przez ustawienie w odpowiednim rozstawie
listew oporowych dla gigtego prgta.

Maszyny do gigcia mechanicznego pracujg na takiej samej zasadzie jak gigtarki reczne,
Zakladanie zbrojenia, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gigeiu stali na mechaniczngj
gictarce jest dopuszczalne wylacznie przy unieruchomionej tarczy gigtarki, Strzemiona
prostokatne i wicloboczne oraz spiralne mozna giaé specjalistycznymi gigtarkami
mechanicznymi wedhug szablonu.

Przy =zaginaniu zbrojenia nalezy przestrzegaé ograniczenn doboru $rednicy zagigcia
okredlonych w normie. Zastosowanie zbyt malej srednicy =zagigcia grozi podczas
ksztaltowania preta jego peknigciem, a podezas pracy konstrukeji — miazdzeniem lub
rozhupywaniem betonu w zagigciu.
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Tabela 5.1.A Minimalne §rednice zagiecia pretéw

Rodzaj Haki pélokragle, haki Prety odgigte lub inne prety zaginane
pretow proste i pelne
Srednica pretow Minimalne otulenie betonu w plaszezyZnie
prostopadiej do plaszczyzny zagigcia
@<20 mm @20 mm >100 mm > 50 mm <50 mm
>70 >30 <39
Prety
Gladkie 2,50 50 100 100 1509
Prety
zebrowane 44 70 100 15¢) 200

5.2. Wykonanie konstrukeji betonowych i Zelbetowych

5.2.1. Wykonanie deskowaii

Deskowanie elementéw licowych powinno byé wykonywane z elementow deskowan
uniwersainych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewngtiznej.

Deskowania powinny spelniaé warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykonaé¢ z drewna w postaci tarcicy lub skiejki. Materialy
stosowane do deskowania nie moga deformowaé si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykonaé z desck drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosei nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronnie strugane
i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i
piora nalezy szczeliny migdzy deskami uszezelnié tasmami 2z blachy metalowej Iub tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrécié szezegolng
uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania.

Szczegoding vwagge przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdcié uwage na elementy tworzgee
fakturg dcian licowych i zapewniajace niczmiennoéé przekroju poprzecznego elementow
konstrukeji.

Zaleca sig stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2
+ 4 c¢m na stykach dwdch prostokainych do siebie scian, szczegdlnie w stykach wklgstych.
Mozna takie fazowania wykonaé réwniez wiedy, gdy nie przewidziano ich w Projekcie. W
takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potizeby, korekig rozmieszezenia zbrojenia,
Zmiang rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unikaé punktowego przekazywania sil. Po
zamontowaniu deskowania powierzchnie styka z betonem nalezy pokryé érodkami o
dziataniu adhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usunaé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 10d, lidcie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdéw rdzy, kuwrzu i blota, Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszezem (smary,
oliwa) lub farba olejng nalezy opalié np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia
zanieczyszezef.

Czyszezenie pretdéw nalezy wykonad metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
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technicznych stali ani péZniejszej ich korozii.

Stal pokryta rdza oczyszceza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poptzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmywaé
strumieniem wody, Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej wody. Stal narazona na
cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmyé woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ migjscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekraczaé 4 mm,
w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowy nalezy prostowaé.

Prety nalezy ucinaé z dokladnoéeia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym,

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowe;
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/8-10042.

Gigceie pretow nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektows i norma PN-91/S-10042,
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podezas wyginania.

3.2.3. Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy ukiadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
Nic nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowar, pomostéw transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych,
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykonaé na podbetonie.
Dla zachowania wladciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierad
podkiadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubodei rownej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobéw zapewnicnia otuliny, a szezegdlnie podkladek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosei $cian licowych nalezy koniccznie wykonaé
otulenie za pomocy podkladek plastykowych pierscieniowych,
Rodzaj podkladek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigeiach pretéw powinny byé polaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym:

» przy $rednicy pretéw do 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm

»  przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
Ukdad zbrojenia konstrukeji musi umozliwié jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozentu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, Srednice i otuliny powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokodé w
trakcie betonowania jest nie dopuszezalne.
Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/8-10042. Do zgrzewania i spawania
preféw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem Iub spawaé w iloSei min. 30%
skrzyzowan. Minimalna odleglo$¢ od kizywizny preta do miejsca gdzie na nim polozyé
spoing wynosi 10 d.

5.2.3.1. Otulenie pretoéw zbrojeniowych

Grubo$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych — odleglosé od zewnetrznej powierzehni zbrojenia
(wlaczajac w to prety rozdzieleze i strzemiona) do najblizszej powierzchni zewnetrznej
betonu.

Grubosé otulenia powinna zapewniaé:
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bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci,

ochrong stali przed korozja,

ochrong przeciwpozarows,

umozliwié¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

W celu ochrony stali przed korozja grubosé otulenia catego zbrojenia glownego, pretow
rozdzielczych i strzemion powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tabeli ponizej.

VVVY

Tabela 5.2.A

Przyczyny korozji

Klasa ekspozycji brak Karbonatyzacja chlorki chlorki zwody
morskiej
XCO{XC1 |XC2 | XC3|XC4|XD1{XD2|XD3]{XS1{XS82|XS83
Minimalna |Stal 10 1 15 | 20 | 25 | 40 | 40
grubosé zwykla
otulenia Stal 15 [ 20 30 § 35 | 50 | 50
[mm] sprezajaca

Minimalna klasa betonu | B15 { B20 | B20 | B25 | B30 | B37 | B37 | B45 | B37 | B45 | B45

Maksymalny  stosunek

wlc - [0,65}10,60|0,60]0,50]0,55|0,55]0,45]0,50]0,45045
Minimaina zawartosd
cementu [kg/m’] - 1260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 320 | 300 {320 | 340

Stosowaniu minimalnej grubosci otulenia towarzyszyé musi odpowiednia jako$é betonu
okreslona przez minimalng klasg wytrzymalosci, maksymalny stosunek stosunek/stosunek
oraz minimalng zawarto$é cementu na kg/m’,
Minimalne grubodci otulenia w powyzszej tabeli (z wyjatkiem wartosci w klasie ekspozycii
XCI) mogg by¢ zmniejszone o 5 mm w elementach z betonu, ktérego wytrzymatosé jest o
dwie klasy wyzsza od zalecanej.
Ze wzgledu na wystepujaca korozje min. grubodei otulenia moga by¢ zmniejszone gdy:

» uzyta zostanie stal nierdzewna lub zastosuje si¢ inne specjalne §rodki ochronne,

» uzyty zostanie beton szczelny o specjalnym skladzie,

> wykona sig¢ na powierzchni betonu dodatkowe powloki ochronne lub powierzchnia

zostanie obetonowana.

Minimalne grubodei otulenia powinny byé¢ zwickszone co najmniej o 5 mm w elementach o
nierdwnej lub porowatej powierzchni, W przypadku ukiadania mieszanki betonowej
bezposrednio na podlozu gruntowym gruboéé otulenia powinna byé ni mmniejsza niz 75 mm,
Jezeli betonowanie wykonuje sig¢ na podiozu betonowym, to grubosé otuliny powinna byé nie
mnigjsza niz 40 mm.

5.2.3.2. Rozmieszczenie zbrojenia w przekrojach
Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwié nalezyte utozenie mieszanki betonowej bez
segregacji skladnikéw, przy zapewnieniu wladciwych warunkdw przyczepnosei zbrojenia do
betonu.
Prety rozmieszezone w kilku warstwach powinny byé ulozone jeden na drugim, a przestrzen
migdzy pretami powinna mieé szeroko$é wystarczajaca do wprowadzenia wibratora
weglebnego.
Rozstaw pretoéw zbrojenia w przekrojach krytycznych plyt powinien by¢ nie wigkszy niz:

»  przy zbrojeniu jednokierunkowym:

250 mm i 1,2*%h  jezeli h>100 mm,
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120 mm Jjezeli h=<100 mum,
»  przy zbrojeniu dwukierunkowym:
250 mm.
Maksymalny rozstaw pretdw zbrojeniowych poza przekrojami krytyeznymi powinien byé nie
wigkszy niz 300 mmn.
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien byé nie wickszy
niz 400 mn.

5.2.3.3. Metody stabilizacji zbrojenia
Metody stabilizacji zbrojenia dzieli si¢ na dwie grupy:

» metoda majaca na celu zapewnienie nalezytego otulenia zbrojenia,

> metoda zapewniajaca stabilizacj¢ okreslonych elementéw zbrojenia czy tez
akcesoridw polaczonych ze zbrojeniem w okre§lonych punktach elementu
prefabrykowanego.

Nalezyte otulenie zbrojenia nalezy wykonaé przez:

> stosowanic pod znajdujace si¢ w formie prety zbrojenia podkladek z zaprawy lub
betonu o grubodei odpowiadajacej grubosei warstwy otulajacej. Sziywnodé szkieletu
zbrojenia powoduje stabilizacje wszystkich pretéw wzgledem okreslonej plaszezyzny
formy lub deskowania;

» zakladanie na prety zbrojenia wkladek wykonanych z tworzywa szucznego,
powodujac stabilizacj¢ zbrojenia wzgledem formy i deskowania;

» projektowanie i wykonanie zbrojenia, ktére ulozone w formie lub deskowaniu
zapewnia nalezyte otulenie pretéw glownych, rozdzielezych i montazowych przez
zgrzewanie w drabinkach niektérych pretow poprzecznych o diugosci wickszej niz
pozostale lub zgrzewanie w siatkach dodatkowych pretéw powodujacych po ulozeniu
siatek ich odpowiednie oddalenie od plaszczyzny formy lub deskowania. Drabinki i
siatki polaczone w jego przestrzenny szkielet zbrojenia powoduja jego stabilizacje,
zapewniajac nalezyte otulenie betonem wszystkich pretoéw zbrojenia.

Stabilizacja okreslonych elementéw zbrojenia czy akcesoriow polaczonych ze zbrojeniem w
okredlonych punktach wykonana jest przez zamocowanie tych czesei formy lub deskowania.
Zamocowanie to moze byé wykonane za pomoca $rub, zatyczek, bolcow, drutu itp. w taki
sposob, zeby w momencic rozformowania nie utrudniato odspojenia plaszezyzn formujacych
od betonu. Wykonuje si¢ to przez wyjecie zatyczki, bolea odkrecenie $ruby lub scigcie
cienkiego drutu, ktérym element byt mocowany.

5.2.3.4, Kotwienie zbrojenia

Kotwienie zbrojenia wykonywaé zgodnie z normg PB-N-03264:2002. Zbrojenie mozna
kotwi¢ zaréwno w strefie rozciaganej, jaki i $ciskalnej przekroju. Jezeli jest to mozliwe,
zbrojenie kotwi¢ w strefie Sciskalnej. Prety o §rednicy przekraczajacej 32 mm nalezy kotwic
wiacznie w strefie Sciskalnej.

Prety i siatki zbrojeniowe mozna kotwié przez zakotwienie proste, hakiem poélokragtym lub
hakiem prostym oraz przyspajajac w strefie kotwienia pret poprzeczny.

Zakotwienie proste i hak prosty nie moga by¢ stosowane do kotwienia pretéw gladkich o
Srednicy wigkszej niz 8 mm. Hak polokragly, prosty oraz petla nie powinny byé stosowane do
kotwienia pretéw $ciskanych z wyjatkiem pretow gladkich, jesli w strefie zakotwienia moga
wystapi¢ sily rozciagajace. Dla pretdw zebrowanych o $rednicach powyzej 32 mm nalezy
stosowa¢ zakotwienie proste lub blachy kotwigce (zakotwienie mechaniczne).

Jezeli zbrojenie elementu wykonane jest z wiazek, to kazdy pret nalezy kotwié niezaleznie
odcinkiem prostym. Strefy zakotwienia kolejnych pretéw powinny byé przesunigte wzgledem
sicbie. Diugo$¢ zakotwienia preta wigzki nalezy przyjmowacé jako lyg pomnozone przez:
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» 1,0~ dla pierwszego preta kotwionego,
» 1,2 —dla drugiego preta kotwionego,
» 1,3 —dla trzeciego preta kotwionego,
» 1,4 —dla czwartego preta kotwionego.
Wiazka moze skiadaé sig z czierech pretéw w miejscach zakladu oraz jedli sa to prety
pionowe,
W pozostatych przypadkach moze skladaé sig¢ z trzech pretow.
Dlugodé zakotwienia lpg oblicza sie jako:

As,r'::q
lbd - C(a*lb=ic """"""""""""" 2 1b min
As,pmv
gdzie:
o, — wspolezynnik efektywnodei zakotwienia réwny:

- 1,0 dla preta prostego,
0,7 dla zagigtego preta rozciaganego, jezeli w strefie haka lub petli kotwiacej otulina
preta w kierunku prostopadtym do plaszezyzny zagiecia jest rowna co najmniej 3@,
Aqreq — wymagana obliczeniowo powierzchnia zbrojenia,
As prov — Zastosowana powierzchnia zbrojenia,
lp,min — minimalna diugos¢ zakotwienia réwna;
= lpmin = 0,3* [;>10*@ lub 100 mm dla pretdw roziggalnych,
lp,min = 0,6* [;=10*@ lub 100 mm dla pretow sciskalnych obliczeniowo zbednych,
ly — podstawowa dlugodé zakotwienia

Prety zbrojenia przgstowego doprowadzone do podpory musza byé przedluzane poza jej
krawedz o odcinek réwny 2/3 lpq , jezeli belka podparta jest bezposrednio i o odcinek réwny
Iva , jezeli belka podparta jest bezposrednio. Podparcie uwaza sie za bezposrednie, jezeli
reakcja przekazywana jest na podpore przez dolng kraweds elementu, a jednoczesnie
obcigzenie rownomiernie roztozone obciaza jego gérng krawedz. krawedz innych
przypadkach podparcie uwaza sig za posrednie.
Zbrojenie odgigte ze wzglgdu na $cinanie i nie wliczane do zbrojenia podluznego poza
odgieciem nalezy kotwié odcinkiem o dtugosci minimalnej rownej:

- dla preta kotwionego strefie rozcigganej 1,3 lyg,

- dla preta kotwionego w strefie sciskanej: 0,7 lyg, liczac od punktu przecigcia osi

odcinka odgigtego z osig odcinka roéwnoleglego do zbrojenia podiuznego.

W obszarze kotwienia wymaga sie¢ stosowania zbrojenia poprzecznego, jezeli kotwione sa
prety rozeiagane, a w kierunku poprzecznym do pretéw nie wystepuje sciskanie oraz jezeli
kotwione sg prety $ciskane. Catkowita powierzchnia zbrojenia poprzecznego musi wynosié
minimum % powierzchni jednego preta kotwionego.
Zbrojenie nalezy rozmiescié réwnomiernie na odeinku kotwienia. Co najmniej jeden pret
zbrojenia poprzecznego powinien byé umieszezony przy haku lub petli.
Kotwienie pretow zebrowanych o $rednicy wigkszej niz 32 mm zbrojacych betki i plyty
wymaga dodatkowego zbrojenia poprzecznego poza zastosowanym ze wzgledu na $cinanie,
jezeli w strefie zakotwienia w kierunku prostopadtym do kotwionego preta nie dzialaja
naprgzenia $ciskajace. Zbrojenie to powinno mie¢ w przypadku zakotwienia prostego
powierzchni¢ rdwna co najmniej:

- najmniej kierunku réwnoleglym do najblizszej powierzchni (dolne odcinki strzemion

w belkach):

TAg = 0,25%A% 0
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- w kierunku prostopadlym do najblizszej powierzchni (boczne odcinki strzemion w
belkach);
LA =0,25%AF ny
gdzie:
A — pole przekroju poprzecznego preta kotwionego,
n; —liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju
ny — liczba pretow kotwionych w kazdej warstwie

Diugosé zakotwienia lyg dla siatek zgrzewanych z pretow zebrowanych wyznacza sig jak dla
pretdw pojedynczych.

W przypadku wystgpowania co najmniej jednego pr¢ta poprzecznego  na  dhugosci
zakotwienia, norma PB-N-03264:2002 zaleca zmniejszy¢ jg do 70%.

Diugo$¢ zakotwienia lpg siatek z pretéw gladkich nie moze byé mniejsza niz 200 mm i niz
podstawowa dlugo$é zakotwienia l,. Dhugosé Iy ustala sie z uwzglgdnieniem klasy betonu oraz
ilodci pretéw poprzecznych (dwdch lub trzech) w sirefie kotwienia, kidre sa bezwzglednie
wymagane.

Tabela 5.2,.B Podstawowa dlugo$é zakotwienia siatek zgrzewanych pretéw gladkich ze
stali klas A-0 i A-l w zaleino$ci od klasy betonu i ilosci pretow

poprzecznych
Klasa betonu
Sposdb kotwienia C12/15 C16/20 >C20/25
Dwa prety poprzeczne na diugodei lp 280 250 220
Trzy prety poprzeczne na dlugodei 1y 200 180 150

Aby zakotwienie bylo wlasciwe, spoina lgczaca zbrojenie kotwione i zbrojenie poprzeczne
musi mie¢ no$nos¢ nie mniejsza niz 1/3 nosnodei jednego preta kotwionego.
Strzemiona i zbrojenie na $cianie nalezy kotwié nast¢pujaco:
> hakiem polokraglym o kacie zagigcia nie mniejszym niz 135° zakonczonym
odcinkiem prostym o dtugosci minimum pieciu $rednic preta zaginanego i 50 mm,
» za pomocy przyspojonego zbrojenia poprzecznego skladajgcego sig z:
v dwdch pretéw, kazdy o $rednicy réwne] minimum 0,7 $rednicy preta
kotwionego,
v" jednego preta o Srednicy réwnej minimum 1,4 drednicy preta kotwionego.

W przypadku wykonania zbrojenia pr¢tow i drutdéw zebrowanych mozna stosowaé hak prosty
zakonfczony odeinkiem prostym o diugosci minimum dziesigeiu $rednic preta zaginanego i 70
mm.,

Kotwienic zbrojenia do konstrukei metalowej

Prety zbrojenia mozna zakotwié do konstrukcji metalowej za pomocg specjalnych lacznikow.
Sa to tuleje z wewnetrznym gwintem, w kidre wkreca sie pret z nagwintowang koficdwka,
Tulej¢ nalezy przyspawaé do konstrukcji spoing pachwinowsg na calym jej obwodzie.
Laczniki tego typu oferowane sg dla szerokiego zakresu srednic pretéw.

Przy projektowaniu i wykonywaniu tego typu kotwienia nalezy zapewnié¢ lacznikowi
kotwigcemu otulenie betonem zgodnie z norma PN-B-02364;2002. Inne sposoby, niz opisane
w normie moga by¢ stosowane pod warunkiem, ze posiadajg aktualne aprobaty techniczne.

5.2.3.5. Laczenie zbrojenia
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Wg normy PN-B-03264:2002 zbrojenie nalezy wykonywaé z nieprzerwanych pretow o
dtugosei jednego przgsta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli z réznych wzgledow
nie jest to mozliwe, zbrojenie powinno by¢ laczone przez spajanie (zgrzewanie i spawanie)
lub za pomocy zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie tez taczenie pretéw na zaklad.
Zaleca sig, aby polaczenia byly wykonywane w miegjscach, miejscach ktérych nosnosé
zbrojenia nie jest w pelni wykorzystana.
Polaczenia spajane nalezy wykonywaé zgodnie =z przepisami wykonywania robdt
spawalniczych. Noénos$¢ polaczen nalezy obliczaé przy zalozeniu, iz nie jest ona wigksza niz
nosnosé taczonych pretow.
Polaczenie doczolowe mozna wykonywaé tylko przez zgrzewanie iskrowe. Zgrzewaé mozna
stale wszystkich gatunkéw  wymienionych w  normiePN-B-03264:2002.  Srednice
zgrzewanych pretdéw ograniczono do:

» stal klas A-0 i A-I: od 5,5 mm do 40 mm,

> stal klas A-I1i A-III: od 6 mm do 32 mm,

> stal klasy A-1IIN: od 6 mm do 40 mm,
Zgrzewanie nalezy wykonaé w taki sposéb, aby kat utworzony przez prostopadia do osi preta
i styczna do garbu powstajacego w obszarze specznienia jako skutek sprasowania byl maty.
Jednoczesnie nalezy dobraé sil¢ prasujaca tak, aby garby nie ulegly spekaniu,
Prety zgrzewane musza by¢ wykonane ze stali tego samego gatunku. Dopuszcza sig laczenie
pretdéw o réznych $rednicach pod warunkiem osiowego polaczenia. Stosunek mniejszej
$rednicy do wigkszej nie moze by¢ mniejszy niz 0,35.

Prety Iaczone na zaklad
Polaczenia pretow na zaklad nie powinny si¢ znajdowaé w miegjscu wystepowania
najwigkszych naprgzen. W miarg mozliwosci zaklady powinny byé symetrycznie
rozmieszezone w kazdym przekroju sfery Igczenia oraz powinny byé réwnolegle do
zewnetrznej powierzchni elementu.
Norma zezwala na {aczenie w jednym przekroju:

» do 100% pretdw rozeiggalnych, jezeli rozmieszczone sg w przekroju w jednej

warsiwie,
» do 50 pretdw rozeiagalnych, jezeli rozmieszezone sq w przekroju w wiekszej liczbie
warstw niz jedna,

» do 100% pretdéw sciskanych,
pod warunkiem, ze spelnione sa wszystkie przyloczone wcezesniej wymagania,
arozmieszczenie preidw i wzajemne przesunigcie sasiednich zakladéw spelnia warunki
podane na rysunkach.
Przesunigeie sasiednich odcinkéw laczenia na zakiad jest korzystne, poniewaz powoduje
zmniejszenie prawdopodobienstwa powstania zarysowania na koficach zakladu. Przyczynag
zarysowania sg napregzenia normalne rozciagajace powstajace wokot pretéw w strefie zakladu
1 jej poblizu, najwigksze przy koncach zakladu.
Prety Sciskane lqeczone na zaklad nie powinny byé zakoniczone hakami, poniewaz pret w
poblizu haka ma tendencj¢ do odksztalcania sie¢ w kierunku powierzchni zewngtrznej
elementu, moze réwniez powstac rysa na koricu haka,
W strefie laczenia pretow nalezy zastosowad zbrojenie poprzeczne (strzemiona, prety proste),
ktorego celem jest zapewnienie odpowiedniej nosnosei polaczenia. Zbrojeniem tym moze byé
zbrojenie przyjete z innych powodow (na $cianie, rozdzieleze, itp.), jezeli srednica pretow
laczonych jest mniejsza niz 20 mm lub w zadnym przekroju nie laczy sig wigcej niz 25%
zbrojenia.
Zbrojenie poprzeczne w strefie zakladu zwigksza jego nosnosé. W przypadku faczenia pretow
Sciskanych na zaklad., nalezy dodatkowo zastosowaé po jednym precie poprzecznym poza
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strefa zakladu w odleglosci 4 @ od ostatniego preta. Zbrojenie to ma zapobiec zarysowaniu
betonu przy koficu sfery zaklada powstajacemu na skutek docisku kofca preta Iaczonego do
betonu, znacznego zwlaszcza przy duzych érednicach zbrojenia. Sumaryczna powierzchnia
zbrojenia poprzecznego nie moze by¢ mniejsza niz powierzchnia przekroju pojedynczego
preta faczonego na zaklad.

Na zaktad mozna laczy¢ prety zebrowe o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Przy lgczeniu na zaklad wiazek pretdéw zebrowanych (liczacych maksymalnie 4 sztuki) kazdy
pret wigzki nalezy iaczyé oddzielnie. Odleglosci migdzy kolejnymi polaczeniami w wigzce
liczacej 2, 3 lub 4 prety nalezy wyznaczaé, mnozac diugo$é zakotwienia 1,2, 1,31 1,4.

Lgezenic siatek
Norma PN-B-02364:2002 pozwala na {aczenie pretow gldwnych siatek w jednym przekroju w
ilodei:

> do 100%, jezeli ich powierzchnia nie przekracza 1200 mm?mb,

» do 60%, jezeli ich powierzchnia przekracza 00 mm?/mb.
Polaczenie na zakiad siatek ulozonych w kilku warstwach nalezy przesunaé wzglgdem sicbie.
Stosowanie dodatkowego zbrojenia nie jest konieczne, poniewaz jego role pelnig prety
poprzeczne laczonych siatek.
Wszystkie pr¢ty poprzeczne moga by¢ laczone w jednym przekroju. Minimalne dlugosci
zakladow tych pretow podano w tabeli ponizej.

Tabela 5.2.C Minimalne dlugosci I zakladow pretéow poprzecznych siatek o $rednicy &
przy rozstawie s pretéw podluznych

Srednica pretéw poprzecznych

) 6<(,<8,5 8,5<@ <12
>8 >5 >3
> 150 mm > 250 mm > 350 mm

Diugos¢ zaktadu pretdw poprzecznych nie moze byé mniejsza niz wymiar jednego oczka
siatki, poniewaz na dlugosci zakiadu musza si¢ znalezé co najmniej 2 prety podiuzne.

5.2.4. Whudowanie mieszanki betonowej
a) Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzié:

» polozenie zbrojenia,

»  zgodnos$¢ rzednych z Projektem,

» czystodé deskowania,

» obecnosé wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosei wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktoérg spada. W przypadku, gdy wysoko$é ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokoscei 3,0 m) lub leja teleskopowego (do wysokosdci 8 m).

» W fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukiadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zagegszezajae wibratorami wglebnymi,

» Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowq nalezy ukladaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach o grubosei wigkszej do 12 cm zbrojonych
g6rq i dolem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

b) Zaggszezanie betonu

Przy zaggszezaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:
» wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwodei min. 6000 drgan na minutg, z
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bulawami o $rednicy nie wigkszej niz (0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszezyZnie poziomej;

» podezas zaggszezania wibratorami weglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawag
wibratora;

» podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glgbokosé 5
— 8 cm w warstwe poprzednia i przytizymywad bulawe w jednymm miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

> kolejne migjsca zaglebienia bulawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglo$é ta zwykle wynosi 0,35 —
0,7 m;

> belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowacé sig¢ jednakowymi drganiami na calej dtugoscei;

» czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

» zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle 20 do 50 cm w kierunku
glebokodel i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugodci elementu. Rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nic powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

¢) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy syluowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna kierowaé si¢ zasada, ze powinna cna by¢
prostopadia do kierunku naprezen giéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

» usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

» obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania,

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbyé pdzniej, niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu,

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
pizekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

d) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wezesniejsze  przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe
wykonanie robdt oraz dostateczne warunki bezpieczelistwa pracy.

3.2.5. Warunki atmosferyezne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5%C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmnicj 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem,

20



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie
nalezy zapewni¢ mieszanke betonowag o temperatmrze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wylrzymalosci co najmniej 15 MPa.

b} Zabezpieczenie podczas odpadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszezu. Konicczne jest przygotowanie odpowiedniej ilodci osfon
wodoszcezelnych dla zabezpicczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

¢) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosei co najimmiej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja,

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezesniej  podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednic oslonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji,

5.2.6. Piclggnacja betonu
Nawilgocenie powierzchni betonu powinno byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06251.
Swiezy beton powinien by¢ utrzymywany w duzej wilgotnogci przez okres, co najmnie;:

> 7 dui przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

» 4 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

» 3 dni dia betonéw naparzanych.
W celu zapewnienia twardniejacemu betonowi potrzebnej wilgoci stosuje si¢ najczesciej
polewanie woda. Mozna tez nakrywaé beton matami stomianymi lub tkaning materialowa
oraz powlokami z folii.
Szkodliwe dla betonu jest réwniez dziatanie promieni slonecznych jak i niska temperatura
(instrukcja ITB nr 156/87).
Beton trzeba tez chronié¢ przed uszkodzeniami typu mechanicznego, w tym deszezu i
WSIrzasow.,
W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chronié przed uderzeniami i drganiami.
Dopuszczalne odchylki wymiardw i polozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny byé
wigksze od podanych w tabeli 5.2.6.A:

Tabela 5.2.6.A
Odchylenia Dopuszczaha
odchylka mm
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia do projektowanego
pochylenia: 5
a) na 1 m wysokosci 20
b) na calg wysokosé konstrukeji i w fundamentach 15
¢) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podirzymujacych stropy monolityczne 1/500 wysokosci
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu budowli, lecz nie
$lizgowym lub przestawnym wigcej niz 100 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
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a) na ]l m plaszezyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg plaszczyzne 15

Migjscowe odchylenia powierzchni  betonu przy sprawdzeniu
diugodci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gémych +8
Odchylenia w diugosdci lub rozpietosei elementéw £20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementéw +5

5.3. Hydrofobizacja betonu

5.3.1. Ogélne warunki wykonywania robé6t

Oczyszezanie powierzchni betonu i roboty malarskie prowadzi¢ nalezy z rusztowar stojacych
lub wiszacych pray pelnym zabezpieczeniu ruchu drogowego ckranami ochronnymi i
odpowiednim uzgodnionym oznakowaniu robét.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpicczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne przeszkolenia w
danej technologii wykonawczej.

5.3.1.1, Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzegaé temperatur podioZa, otoczenia i materialéw podanych w kartach
technologicznych. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w
czasie deszczu, intensywnego nastonecznienia i przy wilgotnosci powietrza pizekraczajacej
90%.

Najwigksze glgbokosci przenikania uzyskuje si¢ przy cieplej pogodzie i suchych podlozach.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nie nalezy wykonywaé robot w
ekstremalnych warunkach pogodowych,

5.3.2. Przygotowanie podloza
Wykonawca zobowigzany jest dokumentowaé odpowicdnic przygotowanic podioza
protokolem z wynikami badan.
W zakres przygotowania podioza wchodzqg nastgpujace prace:
usunigeic pozostatosci powlok pielggnacyjnych i powierzchniowych zanieczyszezef
oraz ewentualnie resztek starych powtok ochronnych,
> usunigcie mieczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
» usunigcie szkodliwych substancji mogacych mieé wplyw na polaczenie nakladanych
materialow z betonem i zmnigjszajacych przyczepnosé,
> usunigeie istnigjacych rys, uszkodzen, rakéw itp.,
» oczyszezenie podioza betonowego z wody, pytéw i czgdei luznych.
Ewentuaine nieréwnosci na polaczeniu plyt szalunkowych nalezy zeszlifowaé. Wyokragli¢
przez szlifowanie nalezy réwniez ostre krawedzie. Powierzchni¢ najlepiej oczyécié przez
hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda. Przy powierzchniach z miodego
betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usunaé skupiska zaczynu cementowego przez
przetarcie szczotka w dwéch wzajemnie prostopadiych kierunkach. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinny byé one usunigte wg zasad okreslonych przez Inzynicra.
Powlokg nalezy wykonywaé na podlozu suchym i wolnym od plam olejowych i pylu.
Wytrzymalos¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (przy minimalnej
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wartosci nie mniejszej niz 1,0 MPa). Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek usterki to
powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad okreslonych przez Inspektora nadzoru.

5.3.2.1. Przygotowanie mieszanek

Powloke (farbg) nalezy przygotowad zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez
producenta. Zaleca sie zuzy¢ kazdorazowo cala zawarto$é opakowania, bez dzielenia go na
porcje. Po wymieszaniu farba powinna by¢ jednorodna bez smug i przebarwien. Konsystencja
powinna by¢ dogodna do aplikacji. Nalezy zwracaé szczegblng uwage na dno i $cianki
pojemnika, przestrzegajgc minimalnego czasu mieszania. Nalezy ograniczaé napowietrzanie
mieszanek stosujac odpowiednio niskie obroly mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia
zZaraz po wyiieszaniu.

Dokiadne informacje o mieszaniu, dane produkiéw i uwagi szczegélne znajduja sie w
specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.3.3. Wykonanie malowania

Przygotowanie i naniesienie preparatdw powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem
technologicznym przewidzianym przez producenta.

Temperatura podioza i materialu w czasie obrobki, okreslona w kartach informacyjnych,
winna by¢ écidle przestrzegana. Nie jest mozliwa, praca w deszezu i przy intensywnym
nastonecznieniu, Obrobka preparatéw nastgpuje w zaleznosei od sposobu nanoszenia, w
jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca natrysku, wzglednie szczotki, pedzla lub
watka,

Wykonanie pierwszej warstwy — nalezy nanosié na podioze wylacznie dobrze przygotowane i
odebrane przez Inspektora.

Bezposrednio przed nanoszeniem powloki hydrofobowej nalezy usungé przy pomocy
odkwrzacza przemystowego luZne frakcje i pyly. Nanosi si¢ jedng warstwe, lub przy
podlozach bardzo chlonnych dwie warstwy. W takim przypadku nakladaé drugg warstwe
nalezy na jeszcze mokra powloke. Nanosi si¢ az do catkowitego nasycenia podioza.
Wrykonanie nastgpnych warstw (zaleznie od rodzaju wybranego materiatu):

Nanosi si¢ na przeschnigte poprzednic warstwy, kitdre odznaczaja si¢ odpowiednig
wytrzymaloscia, ponadto na czyste, wolne od olejoéw i thiszezéw podloze. Czas schnigeia
zalezny jest od pogody. W celu uzyskania wymaganej wlasciwosci przenoszenia zarysowai
bez uszkodzenia powloki i dokladnego pokrycia powierzchni preparat musi by¢ nakladany
bez rozcieficzania, Unikaé napowietrzenia farby w czasie mieszania.

W zalezno$ei od rodzaju wybranego materialu do zabezpieczenia powierzchni betonu
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program prac zapewnienia jakosci przy
prowadzonych pracach, program musi uwzgledniaé wymagania zawarte w  karcie
technologicznej. Nalezy $cisle przestrzegad warunkow prowadzenia robot zawartych w karcie
technologicznej producenta.

5.3.4, Pielggnacja

Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulegaé nawilzeniu w czasie procesu wiazania i
wysychania. Szczegolne $rodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy
stosowac podczas nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

5.3.5. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny byé prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem
technicznym, a prawidtowosé ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy.
Resztki materialu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi przepisami, Resztek nic nalezy
wlewaé do kanalizacji, do ciekéw wodnych ani do gruntu. Unikaé powstawania znacznego
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zapylenia. Ceramike, klinkier i kamien naturalny oraz clementy metalowe nalezy starannie
przykryé. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularéw i ubraii ochronnych, Nalezy
przestrzegac zasad podanych w kartach danych.

5.4, Uwagi :

Ze wzgledu na stopien trudnoéci wykonania i bardzo dokladna obrébke powierzchni
zewngtrznych nalezy, w oparciu o projekt, wykona¢ prefabrykacie :

Moduly urnowe — zgodnie z projektem przewiduje sie modut skrajny typu 1 i modutl skrajny
typu 2 w ilosci 4 szt kazdy oraz modul wewnetrzny w ilodei 22%4 szt — zgodnie z
dokumentacja projektowa. Szczegdly ksztattu, wymiaréw, materialu podaje dokumentacja
projektowa, ktora jest podstawg do wykonania prefabrykatow.

Moduly obrzeza fontanny - zaprojektowano trzy typy obrzezy ze wzgledu na wyfrezowana
wacka na skimer, czujnik i odplyw o wym.: 300¥200%151 mm — 1,00 szt. ; 401*81%*151 mm
4,00 szt. i bez wyfrezowanej wneki -19,00 szt. — zgodnie z dokumentacja projektowa.
Szczegbly ksztaltu, wymiardw, materiatu podaje dokumentacja projektowa, ktora jest
podstawa do wykonania prefabrykatow.

Komora techniczna zelbetowa o wym.: 300%300%220 mm — z wzgledu na wykonywanie
przez wyspecjalizowane firmy proponuje si¢ zlecenie wykonania komory, w oparciu o
dokumentacje projektowa, takiej wiasnie firmie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Zasady ogélne

6.1.1, Program Zapewnienia Jako$ci
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. »Wymagania ogdlne”.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.3. Badania i pomiary

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogolne”.

Klasa betonu wg Normy PN-88/B-06250 to symbol literowo-liczbowy (np. B30),
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na §ciskanie, a liczba po literze B
oznacza wytrzymalo$é gwarantowana.

W Normie PN-EN 206-1 wprowadzone zostaly klasy wytrzymalosciowe na éciskanie dla
betondw zwyklych i cigzkich (np. C20/25) oraz betondw lekkich (np. LC20/22). Po symbolu
C (LC) pierwsza liczba oznacza minimalng wytrzymalogé charakterystyczng oznaczong na
probkach walcowych, druga liczba oznacza minimalng wytrzymato§é charakterystyczng
oznaczong w probkach szedciennych,
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Tabela 6.1.3.A Klasy wytrzymalo§ciowe na §ciskanic betonéw zwyklych i cigzkich

Klasa wytrzymalosci Minimalna Minimalna
na §ciskanie wytrzymalos§é wytrzymalosé Odpowiadajgca
wg PN-EN 206-1 charakterystyezna | charakterystyczna klasa betonu wg
0ZNnaczona na 0ZnACZona na PN-88/B-06250
prébkach walcowych probkach
fox, ey szesciennych fox, cube
MPa MPA
C8/10 8 10 BI10
C12/15 12 15 BI5
C16/20 16 20 B20
C20/25 20 25 B25
C25/30 25 30 B30
C30/37 30 37 -
C37/45 35 45 -
C45/50 40 50 B50
C44/55 45 55 -
C50/60 50 60 -
C55/67 © 55 67 -
C60/75 3 60 75 -
C70/85 | & So 70 85 -
C80/95 |88 *% 80 95 -
C90/105 | 2 90 105 -
C100/115 3 100 115 -

Tabela 6.1.3.B Klasy wytrzymalo$ciowe na $ciskanie betonow lekkich

Klasy Minimalna wytrzymalo§é
wytrzymalosci charakterystyczna Minimalna wytrzymalo§é
nita Sciskanie oznaczona na probkach charakterystyczna oznaczona na
walcowych foy o1 prébkach szesciennych o cyne
MPa MPA

LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
1.C35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 s 55 60
LC60/66 | & 8 o 60 66
LC70/77 | 2 § & 70 77
LC80/88 |~ © 80 88

Zgodnic z PN-88/B-06250 partia betonu mogla by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli
Jego wytrzymalo$é okreslona na prébkach w ksztalcie szedcianu o krawedzi 15 em (przy
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liczbie prob mniejszej od 15)spelniata nastepujace wyniki;
G
Ri min = O * Rb

gdzie:
Rimin - najmniejsza wytrzymatosé na §ciskanie uzyskana w badanej serii betonu

¢ — wspolczynnik zalezny od liczebnodci probek; dla prob w ilosei 3-4 wspélezynnik
o= 1,15; dla prob w ilosci 5-8 wspélczynnik o= 1,10 oraz dla préb w ilosei 9-14
ng(')lczynnik 0=1,05
Ry’ —wytrzymalogé gwarantowana

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku beton mégt byé zakwalifikowany do danej
klasy, jezeli zostaly speinione rownoczesnie dwa ponizsze warunki:

Ri min 2 RbG oraz R_Z 1,2 RbG

gdzie:
R — srednia warto$¢ wytrzymalosel na $ciskanie badanego betonu

Zgodnie z Norma PN-EN206-1 wprowadza sig kryteria zgodnosei dotyczace wytrzymalosci
na $ciskanie betonu projektowanego. projektowanego zaleznodci od rodzaju produkceji betonu
rozrdznia sie produkcje poczatkows i ciagla. Za produkcje poczatkowa uwaza sie produkeje
do momentu uzyskania co najmniej 35 wynikow badaii, natomiast produkcjg ciagla osiaga sig,
gdy uzyska si¢ minimum 35 wynikéw badaf w okresie 12 miesigcy. Pomimo tego w trakcie
produkgcji cigglej producent moze przyjaé plan pobierania prébek, jak w przypadku produkciji
poczatkowej. W przypadku gdy producent wstrzymal produkcje na okres dluzszy niz 12
miesigey, nalezy przyjaé kryteria, czestotliwodé pobierania i badania, jak dla produkeji
poczatkowej. W zaleznodci od rodzaju produkcji betonu uzaleznia si¢ plan pobierania i
badania probek. Minimalng czestotliwosé pobierania probek do oceny zgodnosei przedstawia
tabela ponizej:

Tabela 6.1.3.C Minimalna czgstotliwo$¢ pobierania prébek de oceny zgodnosci

Minimalna czgstotliwo$é pobierania probek
Produkeja Pierwsze 50 m* Po pierwszych 50 m* produkeji*
produkeji Beton z certyfikatem Beton bez
kontroli produkeji | certyfikatu kontroli
produkeji
Poczatkowa (do
momentu uzyskania 1 probka/150 m®
co najmniej 35 3 probki lub 2 probki/ 1 prébka/150 m’
wynikéw badan) tydzief produkcji | lub 1 probka na dzien
Ciagla** (po produkeiji
uzyskaniu co najmniej 1 probka/400 m®
35 wynikdw badan) fub 1 probka/
tydzien produkeji

(*) Pobieranie prébek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca sie pobierania wigcej niz 1 prébki =
kazdych 25 m® mieszanki.
(**) Gdy odchylenic standardowe ostatnich 15 wynikéw przekracza 1,370, czestotliwodé pobicrania probek
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nalezy zwickszyé do czestotliwosei wymaganej dla produkeji poczatkowej, do uzyskania nastepnych 35
wynikdw (o — odechylenie standardowe populagji).

Na podstawie przeprowadzonych badar wytrzymatodei na $ciskanie nalezy dokonaé oceny
zgodnosci, korzystajac z ponizszej tabeli;

Tabela 6.1.3.D Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymalosci na $ciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2
Produkcja Liczba ,,n”
wynikéw badan Srednia ,,n”
wytrzymalo$ei na wynikéw
Sciskanie w zbiorze

P OCZSJkOWEl 3 fcm z fck (cubelcyl) +4 f;:i = fck (cube/eyl) - 4

Ciggla min, 15 fem > fok (eubercyl) T1,48 fei = fu (cube/eyl) ~ 4

0

fx - wytrzymalos¢ charakterystyczna
fom - $rednia wytrzymalo$é betonu na dciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymalodei na ciskanie

Partia mieszanki betonowej — mieszanka betonowa wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszanki okresowej lub wykonana w czasie 1 minuty w mieszarce o pracy ciaglej oraz
przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wiecej niz
Jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce
o pracy ciaglej.

Probka ziozona — ilo$é mieszanki befonowej, sktadajaca si¢ z kilku pozycji pobranych z
réznych miejse partii lub mieszanki doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czgdel partii lub masy betonu,
sktadajgea sig z jednej lub wiecej porcji dokladnie wymieszanych ze soba.

Porcja —iloé¢ mieszanki betonowej pobrana w poj edynczej czynnosci za pomoca szufli.
Niezaleznie od oznaczenia nalezy pobraé co najmniej 1,5 raza wicksza ilo$é mieszanki
betonowej niz jest to potrzebne do badan. W trakcie transportu probek nalezy chronié je przed
utrata fub wzrostem poziomu wody, zanieczyszczeniami oraz znacznymi zmianami
temperatur,

6.1.3.2. Badanie mieszanki betonowej

Badanie konsystencji metoda stozka opadowego (wg PN-EN 12350-2)

Metoda ta polega na umieszczeniu i zageszcezeniu mieszanki betonowej w formie o ksztalcie
scigtego stozka. Opad stozka mieszanki betonowej (po zdjgein formy) jest miara konsystencii.
Przyrzady: forma ksztaltujaca probke do badania (wys. 300 mm), pret do sztychowania,
przymiar liniowy (wyskalowany od 0 do 300 mm), piyta (powierzchnia podstawy), szufla,
sekundomierz, wilgotna tkanina, fopatka (o szerokosci okolo 100 mm),

Zwilzong od wewnatrz forme ustawia sie na poziomej plycie. Podczas napelniania mieszanka
betonowg forme nalezy unieruchomié przez jej przymocowanic do plyty lub stajac na
clementach stopowych. Formeg napelnia si¢ trzema warstwami, zaggszezajac kazdg warstwe
przez 25-krotne uderzenie pretem sztychujacym. Warstwe dolng zageszczaé na calej jej
wysokosci tak, aby uderzenia preta dochodzily do podstawy. Warstwe $rodkows i géra
zageszezal na calej jej wysokodei tak, aby uderzenia preta dochodzity do warstwy
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bezpodrednio polozonej ponizej. Przy umieszczaniu (rzeciej — gornej warstwy mieszanki
betonowej forme nalezy napelni¢ z nadmiarem. Po zageszezeniu ostatniej warstwy nadmiar
mieszanki betonowej usuwa sig pretem sztychujacym tak, aby powierzchnia mieszanki byla
na poziomie gornej krawedzi formy.

Rozformowanie polega na réwnomiernym podniesieniu formy do géry w czasie 5- 10 sekund.
Cale badanie — od momentu rozpoczecia napelnienia formy do jej zdjecia powinno zakoficzyé
si¢ w czasie 150 sekund. Po zdjeciu formy nalezy dokonaé pomiaru opadu stozka, ktory
wyraza sig réznicg wysokodci formy i najwyzszym punktem rozformowanej prébki mieszanki
betonowe;.

Badanie mozna uznaé za miarodajne, jezeli opad stozka jest symetryczny. W przypadku gdy
opad ulegnie dcigeiu, badanie nalezy powtérzyé na innej probce. Wynikiem badania jest
wysokod¢ opadu stozka, (h) na podstawie, kiérego przyjmuje sie klase konsystencji mieszanki
betonowej, zgodnie z tabelg ponize;j.

Tabela 6.1.3.E Klasy konsystencji oznaczone metodg opadu stozka wg PN-EN 206-1

Opad stozka Czas Vcebe Stopief Stopien
Klasa W Imin Klasa | w sekundach | Klasa| zageszezenia |Klasa| rozplywu w
mim

St 10-40 AL =31 C0 > 1,46 Fli < 340
S2 50-90 Vi 30-21 Ci 1,45-1,26 F2 350-410
S3 100-150 V2 20-11 C2 1,25-1,11 F3 420-480
S4 160-210 V3 10-6 C3 1,10-1,04 F4 490-550
S5 =210 V4 5-3 - - F5 560-620

- - - Fo6 > 630

Badanie konsystencji metods Vebe (wg Nornmy PN-EN 12350-3)
Badanie polega na umieszezeniu i zageszczeniu mieszanki betonowej w formic o ksztalcie
Scigtego stozka. Po zdjgciu formy opuszeza sig przezroczysty kiazek na gérma powierzchnie
mieszanki betonowej i uruchamia stol wibracyjny. Nalezy dokonaé pomiaru czasu od
momentu wiaczenia stolu wibracyjnego do chwili zetkniecia si¢ dolnej powierzchni krazka z
mieszanka betonowa.

Formeg w ksztalcie dcigtego stozka nalezy wstawié do cylindra przymocowanego do stolika
wibracyjnego. Formg nalezy napemi¢ trzema warstwami i zgescié tak jak przy badaniu
konsystencji metoda stozka opadowego (opis powyzej).

Po uloZeniu trzeciej warstwy mieszanki nalezy odsunaé lej wsypowy; nalezy usunaé nadmiar
mieszanki tak, aby jej powierzchnia byla na poziomie gémej krawedzi formy.
Rozformowanie polega na réwnomiernym podniesieniu formy do géry w czasie okolo 5-10
sekund.

Wiasciwy opad mieszanki ma wyglad $cigtego stozka. Opad mieszanki moze mieé charakter
opadu fcigtego lub rozsypanego. W tym przypadku fakt ten nalezy odnotowaé w
sprawozdaniu z oznaczenia. Na opadzie mieszanki betonowej nalezy umiescié przezroczysty
krazek, a nastgpnie uruchomié wibrator z jednoczesnym wihaczeniem stopera. Stolik nalezy
wylaczyé w momencie, gdy dolna powierzehnia przezroczystego krazka w pelni zetknie si¢ z
mieszankg betonowa. Wynikiem badania jest czas wibrowania zmierzony z dokladnogcia do 1
sekundy, Na podstawie wyznaczonego czasu przyjmuje si¢ kiase konsystencji mieszanki
betonowej, zgodnie z tabelg powy:ej.

Badanie konsystencji metody oznaczania stopnia zageszcezalnosci (wg PN-EN 12350-4)

Badanie polega na ulozeniu w pojemniku mieszanki betonowej. Przed przystapieniem do
oznaczenia nalezy pojemmnik oczyscié i zwilzy¢ jego wewnetrzng powierzchnie wilgotna,
Pojemnik nalezy wypelni¢ mieszanka betonowa bez ubijania. Po napelnieniu pojemnika
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mieszanky jej gémag powierzchni¢ wyréwnaé do poziomu gérnej krawedzi pojemnika za
pomocy zgarniaka, aby nie doszio do jakiegokolwiek efektu zageszezania. Pojemnik nalezy
ustawic na stole wibracyjnym. Mieszanke nalezy zageszczaé do momentu, gdy nie obserwuje
si¢ dalszego zinniejszania objetosci. Po zageszezeniu mieszanki nalezy oznaczyé wartodé ,,s”
— roznicg pomigdzy goérnymi poziomami mieszanki przed i po zageszezaniu. PomiarGw
dokonuje si¢ w $rodku kazdej $cianki pojemnika, Stopiefi zaggszezalnodci ¢ oblicza sie z
rownania:

C = e ——
11|-S

w ktorym:

hy - wewnetrzna wysoko$é pojemnika (mm),

s — warto$¢ Srednia z pomiarow czterech odleglodei od powierzchni zaggszezone mieszanki
do gdrnej krawedzi pojemnika (mm).

Badanie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie
Zgodnie norma PN-EN 12390-1:2000 dla kazdego ksztaltu prébki (szescianu lub walca)
zaleca sig, aby wymiar podstawowy (d) wynosit co najmniej 3,5-krotnogci maksymalnego
wymiaru ziaren kruszywa w betonie.
Prébki betonowe stosowane do badania wytrzymatodci na $ciskanie:
a) w ksztalcie szescianu o krawedzi 150 mm,
b) w ksztalcic walca o rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm.
Wykonanie i pielggnacje probek betonowych do badania wytrzymatosei na gciskanie
przeprowadza si¢ w oparciu o norme PN-EN 12390-2. Mieszanka betonowa ulozona w formie
powinna by¢ natychmiast zaggszczona jedna z wybranych mefod. Dopuszczalne jest
zaggszezanie wibratorem wglebnym na stole wibracyjnym oraz zageszezenie reczne za
pomocy pretéw. Nadmiar betonu powyzej gémej krawedzi formy nalezy usunaé, uzywajac
dwoch stalowych kielni lub pacek. Probki do badania nalezy trwale i wyraznie oznakowac.
Wykonane probki nalezy rozformowaé nie wezesniej niz po uplywic 16 godzin i nie pozniej
niz po uptywie 3 dni, zabezpieczajac je przed wstrzasami oraz utratg wody. Probki w formach
nalezy przechowywaé w temperaturze 20 +5°C. Po wyjeciu prébek z form nalezy je
pieleggnowaé az do chwili badania w wodzie o temperaturze 20 +2°C lub komorze
klimatyzacyjnej w temperaturze 20 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza >95%.
Badanie wytizymatodci na $ciskanic przeprowadza si¢ po 28 dniach dojrzewania, Probki
nalezy wytrze¢ z wilgoci i umiedei¢ w maszynic wytrzymato$ciowej na plycie dociskowej.
Prébki szedcienne ustawia sig tak, aby obciazenic bylo przykladane prostopadie do kierunku
formowania. Przyrost napreZzen powinien wynosié od 0,2 do 1,0 MPa/S. Badanie trwa do
momentu zniszczenia probek. Nalezy odnotowad najwigksze obcigzenic. Wytrzymato$é na
$ciskanie oblicza sie ze wzoru:
F
£ = —eommmee [MPa}
A

w ktorym:
F — maksymalna sila

Ac — pole przekroju poprzecznego probki, na ktdre dziata sila dciskajaca.

Na podstawic uzyskanych wartodci wytrzymalosci na $ciskanic okre§la sic klase
wytrzymalogciowa w oparciu o normg PN-EN206-1.
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Minimalna czgstotliwosé pobierania probek do oceny zgodnosci podana jest w Tabeli 6.1.3.C.

Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymalodei na $ciskanie podano w Tabeli 6.1.3.D.

(dy co najmniej dwie probki do badania sg wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane

wartosel roznia si¢ wigeej niz 15% od Sredniej, wéwezas wyniki te nalezy pominag.

6.1.4. Raporty z badan

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

6.1.7. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogélne”.

b) Rejestr obmiaréw

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.

¢) Dzienniki laboratoryjne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.

d) Pozostale dokumenty

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1,0.0. ,,Wymagania ogélne”.

€) Przechowywanie dokumentdow budowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0, ,,Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Zasady okreglania ilo$ci robét i materialéw

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,, Wymagania ogdlne”,

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogine”.
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7.4, Czas przeprowadzania obmiaru

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru robot:

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbidr czgdciowy

odbidr ostateczny

odbidr pogwarancyjny

VVVYY

8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,
8.3. Odbior czgsciowy

Zgodnie ze Specyfikacja Technicznag nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,
8.4. Odbior ostateczny robot

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0, ,,Wymagania ogolne”,

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0, ,,Wymagania ogdine”,

8.5. Odbior pogwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych prac z wymaganiami
podanymi w punktach 5 i 6 niniejszej SST, zgodnosci z rysunkami zawartymi w Projekcie
oraz wymaganiami zawartymi w normach podanych w punkcie 10.

8.6. Odbidr konstrukceji

8.6.1. Program badai

Podstawe do odbioru technicznego robét betonowych stanowia badania sprawdzajace:
» materialow i wyrobow,
» wykonania deskowa i rusztowan,
» wykonania zbrojenia,
> przygotowania mieszanki betonowej, jej ulozenia, zageszezenia i pielggnacii,
» wykonania konstrukcii.
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Odbiory robét zanikajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania robdt (odbiory
czgsciowe), a wyniki wpisywaé do protokolu i dziennika budowy. Odbiér koticowy obiektu
powinien uwzgledniaé wyniki odbiotow czesciowych ze szczegOinym zwrdceniem uwagi na to, czy
zalecenia zawarte w protokotach odbioréw czesciowych (jezeli takie byly) zostaly w pelni
wykonane.

Dokumenty warunkujace pizystapienie do badar technicznych przy odbiorze powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w odpowiednich Polskich Normach, aprobatach technicznych i projekcie.

8.6.2. Badania i odbiér materialéw i wyrobéw

8.6.2.1, Wymagania ogélne

Badania matetialéw i wyrobow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przediozonych:

» deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

> zapisow dziennika budowy,

» deklaracji producentéw wyrobdw.
Konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane lub sprawdzone parametry techniczne
odpowiadaja wymaganiom postawionym przez projektanta obiektu budowlanego. Materialy,
ktdrych jakos¢ budzi watpliwosei, powinny by¢ zbadane przez niezalezne laboratorium.

8.6.2.2. Beton

8.6.2.2.1. Zakres badai
Kontrolg betonu przeprowadza si¢ przy:
» dostawie betonu z wytwdrni,
» wykonywaniu betonu na terenie budowy,

Badania skladnikéw betonu powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej.
Podezas robét betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng konirole:

» jakosci skladnikow betonu oraz prawidtowosei ich skladowania,

» dozowania skiadnikéw mieszanki betonowej,

> jakosci mieszanki betonowej w czasic transporty, ukladania i zageszezania,

> wiasciwosei wytrzymalosciowych betonu,

> prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz

obcigzania konstrukcji.

Czestotliwodé kontroli, sposob jej prowadzenia forma sprawozdawczosci i przedstawiania wynikow
kontroli powinny by¢ dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych
metod jego realizacji. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich wiasciwosci
podanych w niniejszym opracowaniu oraz ewentualnie innych, okreslonych w projekcie,
Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 206-1, z tym ze sprawdzenie
jakosei betonu w konstrukeji moZe byé wykonane za pomoca wiarygodnych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnienia z nadzorem technicznym i odbiorca,
Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci, dostosowany do wymagan technologii produkgji.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci betonu powinna zawieraé wszystkie wyniki badan
przewidzianych planem kontroli.

8.6.2.3. Skladniki betonu
Cement

Dla kazdej partii cementu odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1 nalezy przeprowadzié
badanie czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymalog$ci na $ciskanie. Inne wladciwodci cementu
powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Kruszywo
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Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowad oznaczenie:

» skiadu ziarnowego,

» ksztaltu ziaren,

» zawarto$ei pylow mineralnych,

> zawartodci zanieczyszczei obeych,
W przypadku gdy badania wykaza niezgodnosé wiasciwogci danego kruszywa z wymaganiami
PN-EN 12620, uzycie takiego kruszywa do produkeji betonu moze nastapié tylko lacznie z innym
kruszywem i pod warunkiem, 7e mieszanina kruszyw spelni wymagania okreslone w tej normie.
Biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.
Woda

Badanie wody do celow budowlanych nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
1008. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowej.

Domieszki i dodatki

Kazda partia domieszek lub dodatkéw do betonu powinna mieé zagwiadezenie o jakodel
wystawione przez producenta. Domieszki i dodatki nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnosé =
PN-EN 934-2, a ponadto trzeba skontrolowaé barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin
waznosci. W przypadku gdy wytwémia jest producentem wyrobu nazwanego ,,mieszanka
betonowa”, zalecenia te dotycza producenta,

8.6.2.4, Wykonywanie betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco. W przypadkach
gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna byé prowadzona
kontrola przebiegu tych proceséw. Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jakosé
betonu, a szczegdlnie:
» temperatura betonu dojizewajacego w warunkach innych niz naturalne lub
w warunkach obnizonej temperatury,

> wielkosci, kidrych kontrolowanie przewiduja wymagania technologiczne.

8.6.2.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Konsystencja i urabialno$é
Konsystencja i urabialno$é mieszanki betonowej powinny byé sprawdzane z czestotliwoscia nie
mniejsza niz dwa razy na kazda zmiang roboczg.
Réznica pomiedzy przyjeta konsystencjq mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili
ukladania mieszanki nie powinna byé wigksza niz:

* 1 em wedlug stozka opadowego (konsystencja plastyczna),

+2 cm wedhug stozka opadowego (konsystencja pélciekla i ciekta), + 20% ustalonej wartodei
wskaznika (konsystencja gestoplastyczna i wilgotna). Urabialno$é powinna byé sprawdzana
dodwiadczalnie przez prébe formowania w 1zeczywistych lub zblizonych do przewidywanych
watunkach betonowania. W wyniku prawidlowo dobrangj urabialnodci powinno si¢ uzyskaé
zageszezong mieszanke betonowa o wymaganej szczelnodei, Miarg tej szezelnodci jest porowatosé
zageszczonej micszanki,
Zawartosc powietrza
Badanie zawartosci powietiza przeprowadza si¢ (dla klasy ekspozycji XF) zgodnie z PN-EN
12350-7. Przepuszczalnosé wody przez beton
Przepuszczalnosé wody przez beton okresla si¢ przez pomiar glebokosci penetracji wody, zgodanie
z zaleceniami PN-EN 12390-8. Badania przeprowadza si¢ na probkach sporzadzonych w
laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obickiu oraz na prébkach pobranych pizy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obicktu, a takze przy
zmianie  skladnikow betonu i sposobu jego  wykonywania, Dopuszcza sie badanie
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przepuszezalnosci na prébkach wycigtych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie spowaduje to
obnizenia wodoszczelnogei obiekhu. Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej dostawy betonu producent powinien wystawié zagwiadczenie o jakodci betonu.
Zaswiadczenie takie powinno zawieraé:

» charakterystyke betonu: klase betonu, Jego whasciwosci fizyczne (np. beton odpomy na

wplywy atmosferyczne, odpomoéé na peneiracje wody) oraz inne niezbedne dane,
» wyniki badafi kontroinych wytrzymalosci betonu na sciskanie oraz typ probek
stosowanych do badania,

» wyniki badait dodatkowych (zawartodci powietrza, gigbokosei penetracji wody),

> okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betonu,
Dokumentacja kontroli betonu powinna odzwierciedlaé Jjakod€ i ilos¢ uzytych skiadnikéw oraz
sposdb i warunki wykonania i dojrzewania, a takze rzeczywiste wiasciwosci betonu
znajdujacego si¢ w konstrukeji. 7.2.2.5. Wytrzymalosé betonu na $ciskanie
Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie podano w PN-EN 206-1, a wlasciwoscei betonéw do
celéw projektowych w PN-B-03264. Producent moze wybra¢ klasy posrednie wytrzymalodci
charakterystycznej badanej na prébkach walcowych lub szesciennych, stopniowane co 1,0 N/mm?,
W takim przypadku wlasciwodei betonu okregla si¢ ptzez interpolacje liniowa. Minimalna klasa
betonu stosowanego do produkcji wyrobdw zelbetowych powinna wynosié C20/25.
Podstawg klasyfikacji betonu jest wytizymatosé charakterystyczna na $ciskanie okreélona w 28
dniu dojrzewania na prébkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysokogci 300 mm Iub na probkach
szesciennych o boku 150 mm. Sposéb wykonywania, piclggnowania i badania probek powinien byé
zgodny z PN-EN 123902 i PN-EN 12390-3. W szezegdlnych przypadkach moze wystapic
koniecznoéé okreslenia wytrzymalodei befonu na sciskanie w wieku wezesniejszym [ub
pozniejszym niz 28 dni (np. dla masywnych elementéw konstrukeyjnych) fub po przechowywaniu w
warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).
Wyttzymalo$¢ betonu w konstrukeji moze by¢ okreslona:

» na probkach (na rdzeniach) wycinanych z gotowego wyrobu lub elementu wedlug zalecen
PN-EN 12504-1 oraz Instrukcji ITB nr 194/2006, albo na wycigtych prostopadioscianach,
przeliczajac wyniki na wytrzymatodé kostkowg lub walcowa z za stosowaniem
odpowiednich wspdiczynnikéw przeliczeniowych,

» metodami nieniszczaeymi wedlug PN-EN  12504-2 i -4 oraz Instrukcji ITB
210/717.

8.6.3. Stal zbrojeniowa

Kazda partie dostarczonej stali w postaci kregdw lub wigzek pretow prostych oraz w postaci
siatek nalezy podda¢ kontroli na zgodnosé dostawy z zamdwieniem, sprawdzajac: cechowanie,
wyglad powierzchni, wymiary, masg oraz prostoliniowosé pretow.

Prety zbrojeniowe dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii proste]
wigkszego niz 5 mm na I m dlugodei.

Powierzchnia pretow zbrojeniowych powinna by¢ wolna od luznej rdzy i substancji szkodliwych,
ktére mogg mie¢ niekorzysiny wplyw na stal, beton Jub przyczepnosé pomigdzy nimi,

Jezeli partia stali zbrojeniowej lub siatek nie ma zaswiadczenia o Jakosci stali lub gdy na podstawie
ogledzin zewngtrznych (stal peka przy gicciu) nasuwajq sie watpliwosei co do Jjei wiasciwosci
mechanicznych, to takg partie nalezy przed jei wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie.

8.6.4. Odbidr i ocena wykonania rusztowan i deskowan

Do odbioru rusztowar: i deskowaii powinna by¢ przedlozona odpowiednia dokumentacja oraz
dziennik wykonywania rusztowar i deskowars, jezeli taki prowadzono na budowie, albo zapisy w
dziermiku budowy dotyczaee tego rodzaju robét.,

Odstepstwa od postanowien projekin lub instrukeji wykonywania deskowart systemowych/
inwentaryzowanych powinny byé uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez
nadzor techniczny, albo w inny, réwnorzedny sposab.
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Ocena jakosci materialéw [ub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania rusztowa i
deskowary powinna nastapi¢ posrednio, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zagwiadczest o
Jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentow.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rusztowania i1 deskowania dokonuje si¢ przez pomiar
instrumentami geodezyjnymi. Dopuszcza sig stosowanie innych metod ogledzin i pomiaru, pod
watunkiem, Ze pozwolg one na sprawdzenie z wymagana dokladnoscia.
Badanie rusztowai i deskowari powinno obejmowa¢ sprawdzenie ich zgodnosel z wymaganiami
podanymi w projekcie. Sprawdzeniu podlegaja;

» przekroje i rozstawy stojakéw (podpér) oraz ich usztywnienia (niezmienno$é
w trakcie betonowania),
szczelnosé deskowania,
prawidiowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,
usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszeze,
powleczenie deskowania preparatami zmniejszajagcymi przyczepnosé betonu,
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarowych,
Dopuszcza sig nast¢pujace odchylki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

> odchylka plaszczyzny deskowania lub jego krawedzi od pionu -+ 2 mmna 1 m,

» odchylka plaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu
1,5 mm na [ m wysokosci,

» odchylka ptaszezyzny deskowania od pionu = 15 mim na calej wysokosei,

» odchylka plaszczyzny deskowania Sciany [ub shipa £ 10 mm na calej wysokosci.
Jezelt wszystkie wymienione sprawdzenia dadza wynik pozytywny, deskowanie nalezy uznaé za
wykonane prawidlowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen wypada negatywnie,
deskowanie nalezy uznaé w calosci lub w czedei za wykonane niewlasciwic.
W przypadku uznania calosci lub czgsei deskowania za niewlagciwie wykonane nalezy ustalié
zakres napraw deskowania i odnotowaé to w protokéle z oceny deskowan. Jezeli deskowanie
zagraza bezpieczefistwu obiektu lub zachodzi obawa, 7e moga nastapi¢ jego deformacje w trakcie
betonowania, deskowanie nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami, rozebraé oraz wykonaé
ponownie.
Dopuszczenie deskowania do ukladania w nim zbrojenia i mieszanki betonowej powinno byé
potwierdzone zapisem w protokéle z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

YVVVVYY

8.6.5. Odbior i ocena jako$ci wykonania zbrojenia
Przed rozpoczgciem betonowania powinna by¢ dokonana kontrola zbrojenia wszystkich
elementéw zelbetowych. Kontrola ta powinna obejmowaé sprawdzenie:
»  gatunkow stali oraz zawiadezen o ich jakosci,
»  zgodnosci z projektem wymiaréw pretow i ich polozenia,
» miejsc mocowania skrzyzowan prgtéw zbrojenia oraz ich stabilizacji zapobie
gajacej przesunigciom w czasie betonowania,
» polaczen spawanych (zgrzewanych), wykonanych przy ustawianiu zbrojenia
i ewentualne zbadanic wytrzymaltosei 0,5 do 1,0 % ogdlnej liczby zlaczy, w porozu
mieniu z nadzorem technicznym dopuszeza si¢ sprawdzanie polaczef spawanych
(zgrzewanych) metodami nieniszczacymi,
» zaswiadczen jakosci siatek zgrzewanych szkieletéw wykonanych w  zakladach
specjalistycznych,
Odchyiki wymiarowe ulozonego zbrojenia nie powinny byé wigksze od podanych w PN-B-
03264 i w projekcie.
Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzié protokél, w ktérym powinny zostaé podane
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu
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ewentualnych wad i usterek zbrojenia oraz wniosek o dopuszczenie do betonowania, Do protokolu
odbioru zbrojenia dolacza sig:

> za$wiadczenie producentdw o jakosci siatek i szkieletow zgrzewanych,

» protokoly badania polaczei zgrzewanych i spawanych wykonanych na terenic
budowy,

» odpisy lub wykazy dokumentéw zezwalajacych na wprowadzenie zmian w projekcie
roboczym (np, dziennik budowy).

Niezaleznie od protokolu odbioru zbrojenia, fakt dokonania odbioru wraz z wnioskiem
dopuszczajacym zbrojenie do zabetonowania powinny byé wpisane do dziennika budowy,

8.6.6. Odbidr konicowy

8.6.6.1. Dokumenty stanowigce podstawe odbioru koricowego
Podezas odbioru konstrukeji betonowych Iub zelbetowych powinny byé przedstawione
nastepujace dokumenty:

> rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w czasie
budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczeristwem obiektu réwnies, rysunki
wykonawcze,

dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

dzienniki robot (jezeli takie byty prowadzone) i dzienniki budowy,

deklaracje zgodnodci wystawione przez producentéw wszystkich zastosowanych
materiatéw i wyrobow,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokély z odbioru fondamentow i ich podloza,

protokoly odbioru deskowaii przed rozpoczeciem betonowania,

protokély odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

protokoty z posredniego odbioru elementdw konstrukeji lub robét zanikajacych,

dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jakogci wykonania obiektu budowlanego.

VVVVVYY VYYVYY

8.6.7. Badania clementéw i konstrukeji stanowigee podstawe odbioru Kolicowego

Podczas odbioru koricowego konstrukeji betonowych i zelbetowych powinna byé poddana
sprawdzeniu i ocenie:
» prawidlowodé cech geometrycznych wykonanych konstrukgii Iub ich elementow
oraz zgodnos¢ z projektem usytuowania otworéw i kanalow, prawidtowosé ustawienia
czgdei zabetonowanych, wykonania szezelin dylatacyjnych, potozenia budowli w planie i
Jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno byé wykonane zgodnie z PN-ISO
3443-8 przez przeprowadzenie odpowiednich, uznanych pomiaréw,
» jako$¢ betonu pod wzgledem jego zaggszezenia i Jednolitej struktury, na podstawie
ogledzin powierzehni betonu lub dodatkowo za pomoca badar nieniszczacych.
Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw na powierzchni betonu nie powinna byé wieksza nié
2% catkowitej powierzchni danego elementu. Raki lokalne nie powinny obejmowac wigcej niz 3%
przekroju danego elementu, odnoszac do powierzchni nie mniejszej niz 0,1 m”,
Zbrojenie glowne nie powinno byé odstonigte. Dopuszezalne odchytki wymiaréw i potozenia
elementow lub konstiukgji nie moga byé wicksze od podanych w tablicy ponizej.
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Tablica. Dopuszezalne odchylki wymiaréow zewnetrznych oraz powierzchni konsirukeji
betonowych i Zelbetowych

. Dopuszczalna
QOdchylenia odchyika [mm]
Plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia: 5

- na wysokogcei 1 m
- na calg wysokos¢ konstrukcji:

¢ w fundamentach 20
e w $cianach wzniesionych w deskowaniu
nieruchomym oraz stupow

podtrzynmujacych stropy monolityczne 15

* w $cianach (budowlach) wzniesionych
w deskowaniu élizgowym lub 1/500 wysokosci budowli,
przeslawnym lecz nie wigcej niz 100 mm

Plaszezyzn poziomych od poziomu:
- na 1 m plaszezyzny w dowolnym
kierunka S
- na calg plaszczyzng 15

Powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o
dlugosci 2 m z wyatkiem powierzchni
podporowych:

- powierzchni bocznych i spodnich +4
- powierzchni gornych +8
Dlugosci lub rozpigtosci elementéw +20
Wymiardw przekroju poprzecznego +8
Rzednych powierzchni dla innych elementow +5

8.6.8. Ocena wykonanych kenstrukeji

Wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
warunkéw technicznych, jezeli badania wedtug punktfu 7.5.2 dadzg wynik dodatni. W przypadku
gdy chociaz jedno z badaf ma wynik ujemny, odbierana konstrukcje badZz okreslong jej czgsé
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow technicznych.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosei z wymaganiami podanymi w ninigjszych warunkach oraz
w przypadku uznania calodei lub czedei konstrukeji za wykonang niezgodnie z projekiem nalezy
ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstgpstwa zagrazaja bezpieczefistwu budowli lub jej
czedcel,

Konsirukcja lub jej czgéé zagrazajaca bezpieczefistwu powinna byé rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,W;unagania ogodlne”,

Podstawe platnodei stanowi cena wykonania 1 m” fub 1 m?® elementéw zelbetowych, oraz 1 szt,
wbudowanych elementdw prefabrykowanych.

Cena jednostkowa obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie 1obot,

wyznaczenie miejsca wbhudowania,

wykonanie szalunkéw,

wykonanie stemplowania,

wykonanie elementéw zbrojenia ,

ulozZenie i zamontowanie zbrojenia,

ulozenie betonu odpowiedniej marki, i zageszczenia lub zawibrowania mieszanki,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badafi wymaganych SST lub zleconych
przez Inzyniera,

rozebranie szalunkdw,

pielegnacja, zgodnie z dokumentacja projektowa, wykonanych elementéw zelbetowych,
dostarczenie na micjsce wbudowania elementéw prefabrykowanych,

ustawienic elementow prefabrykowanych, za pomoca wiasciwego sprzetu, w micjscu
wbudowania,

wykonanie montazu ( spawanie zbrojenia, ulozenic mieszanki betonowej i.t.p. ),

odbiér wbudowanych elementow prefabrykowanych przez Inspektora Nadzoru.

VYV VYVVY VVVVVVVYVYY

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

3

*

PN-B-06250 - Beton zwykly.

PN-EN 206-1 - Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnosé.

PN-EN 12350-1 - Badanie mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda stozka

opadowego.

PN-EN 12350-3 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 12350-4 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda

oznaczania stopnia zageszczalnodei.

% PN-EN 12350-5 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.

‘% PN-EN 12390-1 - Badanie betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

% PN-B-03264:2002 — Konstrukgje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowane,

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/15 - Badania, Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714/13 - Badania, Oznaczenie zawartosei pylow mineralnych

PN-B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszezefl obeych.

<+ PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwogci.

% PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci.

% PN-EN-196-1: 1996 - Metody badania cementu, Oznaczenie wytrzymatosci.

% PN-EN-196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

% PN-EN-196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiazania i stalosci
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PN-EN-196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7:1997 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek

PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-043 - Proba statyczna rozciagania metali,

PN-EN 10025:2002U - Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukeyjnych - Warunki techniczne dostawy

PN-89/H-84023.1 - Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-89/1-84023.6 - Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-B-06050,1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne.

PN-5-02205, 1998 - Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-S-96011 - Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

PN-5-96012 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartoéci.

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obciazenia stale.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmiemne i
technologiczne.

PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obciazenia pojazdami.

PN-82/B-02010 - Obciazenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obciazenie wiatrem,

PN-82/B-02011 - Obcigzenia budowli, Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

PN-82/B-02014 - Obciazenia budowli. Obcigzenie gruntem,

PN-B-03264 - Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone,

PN/B-03002 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-82/B-03010 - Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

PN/B-03302 - Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie, Stupy zespolone.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-01807:1988 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukeji

10.2. Pozostale dokumenty

*
"y

»Warunki techniczne wykonania i odbioru budowlano montazowych” Tom I
wBudownictwo ogdlne”.

Wytyczne technologiczne - opracowane i wydane przez IBDIiM.

Wytyczne 1 zarzadzenia GDDP w tym glownie "Technologia rob6t drogowych na lata
1987-1990" wraz z pdzniejszymi uzupelnieniami.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszezenia gruntu,

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych” opracowany przez IBDiM.
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